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Allgemeine Hinweise
In der Abschlussprifung Teil 1 hat der Prifling eine komplexe Arbeitsaufgabe durchzuflhren.

Fir die Arbeitsaufgabe inklusive situativer Gesprachsphasen sind vom Ausbildungsbetrieb die im Heft
~Standard-Bereitstellungsunterlagen fir den Ausbildungsbetrieb® und die in diesem Heft aufgeflhr-
ten Prufungsmittel bereitzustellen. Diese Prifungsmittel und die beiden Hefte sind dem Prifling rechtzeitig
vor dem Termin der Abschlussprifung Teil 1 zu Ubergeben, damit er die Prifungsmittel auf Vollstandigkeit und
Funktionsféhigkeit Uberprifen kann.

Dieses Heft und das Heft ,Standard-Bereitstellungsunterlagen fir den Ausbildungsbetrieb“ hat der Prifling zur
Arbeitsaufgabe inklusive situativer Gesprachsphasen mitzubringen.

Der Prufling ist vom Ausbildenden dartber zu unterrichten, dass die Arbeitskleidung den Unfallverhttungsvorschrif-
ten entsprechen muss.

Vom Ausbildungsbetrieb ist sicherzustellen, dass der zur Prifung zugelassene Prifling beziglich der geltenden
Arbeitsvorschriften (z. B. DGUV-Vorschriften, DIN VDE 0105-100) eine Sicherheitsunterweisung erhalten hat.

Fir den Unterweisungsnachweis kann ein firmeninternes oder das Onlineformular (www.ihk-pal.de) verwendet
werden.

Den unterschriebenen Unterweisungsnachweis hat der Prifling vor Beginn der Priifung vorzulegen.

Ohne sichere Arbeitskleidung und ohne den Unterweisungsnachweis ist eine Teilnahme an der Priifung aus-
geschlossen.

Wichtiger Hinweis:
Far die Abschlussprifung Teil 1 — Frihjahr 2022 beinhaltet dieses Heft ein Steuerungsprogramm.

Dieses Steuerungsprogramm hat der Priifling auf einem Speichermedium entsprechend seinem Automatisierungs-
system vorzubereiten und mit in die Prifung zu bringen. Je nach Aufgabenstellung muss der Prufling das mitge-
brachte Steuerungsprogramm von dem Speichermedium in sein Automatisierungssystem utbertragen und in Betrieb
nehmen kénnen.

Dieser Prifungsaufgabensatz wurde von einem Uberregionalen nach § 40 Abs. 2 BBiG zusammengesetzten Ausschuss beschlossen. Er wurde
fur die Prifungsabwicklung und -abnahme im Rahmen der Ausbildungspriifungen entwickelt. Weder der Priifungsaufgabensatz noch darauf
basierende Produkte sind flr den freien Wirtschaftsverkehr bestimmt.

Beispielhafte Hinweise auf bestimmte Produkte erfolgen ausschlieBlich zum Veranschaulichen der Produktanforderung beziehungsweise zum
Versténdnis der jeweiligen Prifungsaufgabe. Diese Hinweise haben keinen bindenden Produktcharakter.

Internet: www.ihk-pal.de
F22 3090 B1 -ja-gelb-120521
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Hinweis: Die Grundstellung der Schiebeschalter -B10 bis -B16 sind entsprechend der Vorgabe
L»<Anschlussbild Kontaktleiste“ einzustellen.
5 Kupferdraht verzinnt
4 6 -R10 bis -R15 Widerstand passend zu Pos.-Nr. 3 [ (Ug =24 V)
3 6 -P10 bis -P15 LED @ 3 mm 6 X gn
2 7 -B10 bis -B16 Miniatur-Schiebeschalter 1 Wechsler
1 1 -A1/-X10 Lochstreifenplatine mit Stiftleiste 32-polig a-c
Pos.-Nr | Menge | Kennzeichnung Bezeichnung Typ/Wert/Norm
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IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Frihjahr 2022

Arbeitsaufgabe
Beschreibung des Auftrags

Elektroniker/-in fir
Betriebstechnik

1 Auftragsbeschreibung
Sie sollen fiir einen Teil der abgebildeten Anlage einen Schaltschrank mit einem Bedienteil aufbauen und
den Haupt- und Steuerstromkreis nach Kundenvorgaben verdrahten.
2  Technologieschema: Spriihturmanlage Leistungsschild -M1 und -M2:
' )
NN — 1 O] Hersteller | O
0, 1
) @ Vieh [Typ |
-S1 || -P1 T3 @ LI_IJ_B10 ilchvorrat [ 3-Mot |[Nr |
(%) -M1 [ A400 V]| 325 A
-s2 || -p2 9 [ 15kw][s 1][cosp 08 ]
® | | 2860 1/min ]| 50 Hz|
bl = . -B14 | /- v ]| A |
Heizung
OlO {111+ *@'@é [1sol-kI. B _]|IP_54]] 12,9 kg |
v u @ @ \O I VDE 0530 I O)
Sprihturm -M2 . .
-P10 @ Leistungsschild -M3:
-P12 s ~
O] Hersteller | O
e (n |
| I | B16 yp
| 1~Mot |[Nr |
| 230 V|| 2,48 Al
[ 037kw|[s 1]|[cosp 097 |
[ 935 1/min ]| 50 Hz|
[ 16 pF/400 V || A
[1sol.-KI. B ]|IP 54|] 9,8 kg
(e [ VDE 0530 | O
Leistungsschild -E1:
' \
o} Hersteller | O
Beschreibung: Prozess-Simulation e |
-E1 Heizung [ 6,3 kW][Nr. |
-M1 Motor ,Milchpumpe* o [ 400 ~ V || 9,1 Al o
-M2 Motor ,,Geblase” \ J
-M3 Motor ,,Férderschnecke”
“M4 Magnetventil ,Milch Beschreibung: Bedienteil
-B10 Sensor ,,Milch vorhanden®, NO -S1 Schalter ,Anlage EIN/AUS", NO
-B11 Sensor ,Fullstand hoch®, NO -S2 Taster ,,Milchpumpe ein“, NO
-B12 Sensor ,,Druck vorhanden®, NO -S3 Taster ,, Abflllvorgang Start”, NO
-B13 Sensor , Temperatur ok“, NO
-B14 Sensor ,Geblase ok“, NO -P1 Meldeleuchte ,,Anlage EIN“
-B15 Sensor ,Fllstand niedrig”, NO -P2 Meldeleuchte ,Fillstand hoch”
-P3 Meldeleuchte ,Stérung*
-P10 Anzeige ,-E1“
-P11 Anzeige ,,-M1*
-P12 Anzeige ,,-M2*
-P14 Simulation ,,-M4“
-P15 Anzeige ,,-M3*
6
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3 Funktionsbeschreibung gemaB Kundenauftrag

In der Anlage werden heiBe Luft und Milch, unter hohem Druck Uber Zerstduber, in den Sprihturm zusammen-
gefuhrt. Dadurch wird der Milch das Wasser entzogen und das Milchpulver setzt sich im unteren Teil des
Spruhturms ab und kann mithilfe einer Férderschnecke abgefullt werden.

In der Grundstellung ist ein Milchvorrat vorhanden, der Spriihturm ist zum Teil mit Milchpulver gefillt (-B15
betatigt) und die (Prozess-)Temperatur ist nicht erreicht.

Mit dem Schalter -S1 wird die Anlage ein- bzw. ausgeschaltet. Ist die Anlage eingeschaltet, wird das Geblase
-M2 eingeschaltet und die Meldeleuchte -P1 leuchtet.

Meldet der Sensor -B14, dass das Geblase ordnungsgemas funktioniert, wird die Heizung -E1 eingeschaltet
und die Temperatur steigt. Ist die Temperatur erreicht (-B13 betétigt), kann mit dem Taster -S2 der Motor -M1
eingeschaltet werden. Meldet der Sensor -B12, dass gentigend Druck vorhanden ist, wird das Magnetventil
-M4 angesteuert. Meldet der Sensor -B10, dass kein Milchvorrat vorhanden ist, werden der Motor -M1 und das
Magnetventil -M4 abgeschaltet.

Mit dem Taster -S3 wird der Abfillvorgang gestartet und der Motor -M3 eingeschaltet, bis der Sensor -B15
meldet, dass das Milchpulver den niedrigen Fillstand erreicht hat. Meldet der Sensor -B11, dass sich viel
Milchpulver im Spriihturm befindet, leuchtet die Meldeleuchte -P2.

Der Motor -M1 wird mit einem Motorschutzrelais Gberwacht und die Motoren -M2 und -M3 werden jeweils mit
einem Motorschutzschalter geschitzt. Lést eine Motorschutzeinrichtung aus, werden alle Motoren, die Heizung
und das Magnetventil abgeschaltet und die Meldeleuchte -P3 leuchtet. Nach dem Beheben der Stérung muss
die Anlage aus- und wieder eingeschaltet werden.

Das Magnetventil -M4 wird direkt von einem Ausgang des Automatisierungsgeréts angesteuert und auf der
Prozess-Simulationsplatine nachgebildet (-P14).

Die Betriebszustande der Heizung -E1 und der Motoren -M1, -M2 und -M3 werden jeweils mit einem Hilfskontakt
des entsprechenden Leistungsschitzes auf der Prozess-Simulationsplatine angezeigt (-P10, -P11, -P12 und
-P15).

Hinweis: Diese Anlage/Maschine dient ausschlieBlich dazu, berufsspezifische Qualifikationen exemplarisch
zu priifen und zu bewerten.

F22 3090 B1 -ja-gelb-120521



Auftragsplanung
Vor Beginn der Arbeit sind die organisatorischen Fragen zu kl&ren; dazu gehéren insbesondere:

- die Arbeitsorganisation (Arbeitsabldufe, Betriebsmittel, Arbeitszeit)

die Uberpriifung der Schaltungsdokumentation (Plane, Beschreibungen usw.)
die Festlegung der Rahmenbedingungen (Art der Anlage, Verdrahtungsart usw.)
die Beschaffung des erforderlichen Materials

das Abstimmen der Arbeiten mit den beteiligten Personen

Auftragsdurchfiihrung

Der benétigte Schaltschrank wird durch eine Montageplatte 600 mm X 600 mm nachgebildet. Der Netz-
anschluss erfolgt mit einem 5-poligen 16-A-CEE-Stecker. Die Bedieneinheit wird Uber die Klemmleiste -X3
angeschlossen. Das Automatisierungssystem wird Gber die Klemmleiste -X4 angeschlossen.

Bauen Sie die Anlage fachgerecht, entsprechend lhren betriebstiblichen Vorgaben auf.

Legen Sie die Leiterquerschnitte und Leiterfarben fest und verdrahten Sie den Schaltschrank.

Das in diesem Heft grau hinterlegte abgedruckte Steuerungsprogramm ist auf einem Speichermedium
mitzubringen, um dieses innerhalb der Prifungszeit in das Automatisierungssystem zu Ubertragen.
Vervollstéandigen Sie die Dokumentation fur diesen Kundenauftrag.

Sehen Sie fur die Anlage die folgenden Betriebsspannungen vor:

— Versorgungsspannung 400 V/50 Hz (3/N/PE)
— Steuerspannung 24 V DC
— Prozess-Simulationsplatine 24 V DC

Kontrolle (Inbetriebnahme)

Die fertige Anlage ist nach DIN VDE 0100-600 zu priifen und durch ein Prifprotokoll (z. B. beiliegendes Protokoll)
zu dokumentieren.

Die nach den vorliegenden Unterlagen angefertigte Anlage sowie die Dokumentation sind am Prufungstag
(Auftragsénderung) bereitzustellen.

F22 3090 B1 -ja-gelb-120521
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IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Frihjahr 2022

Arbeitsaufgabe
Steuerungsprogramm:
Zuordnungsliste

Elektroniker/-in fur
Betriebstechnik

1 Aligemein

Das auf dem Speichermedium mitgebrachte Steuerungsprogramm muss vom Priifling in das Automatisie-
rungssystem Ubertragen werden. Die Zuordnungsliste ist zu vervollstandigen.

Die Kommentare mussen ins Steuerungsprogramm eingetragen werden und die Operanden sind an das
mitgebrachte Automatisierungssystem anzupassen.

2  Zuordnungsliste

20

verwendetes Automatisierungsgerat

Operand Operand | Betriebsmittel- Beschreibung, Bemerkung
kennzeichen

E1 -S1 Schalter ,Anlage EIN/AUS*
E2 -S2 Taster ,,Milchpumpe ein“
E3 -S3 Taster , Abflllvorgang Start”
E4

E5 -B10 Sensor ,Milch vorhanden*®
E6 -B11 Sensor ,Fullstand hoch*®
E7 -B12 Sensor ,,Druck vorhanden“
E8 -B13 Sensor ,, Temperatur ok"

E9 -B14 Sensor ,,Geblase ok

E10 -B15 Sensor ,Fullstand niedrig”
E11

E12 -B1 Motorschutz -M1

E13 -F5 Motorschutz -M2

E14 -F7 Motorschutz -M3

A1 -P1 Meldeleuchte ,,Anlage EIN®
A2 -P2 Meldeleuchte ,Fullstand hoch“
A3 -P3 Meldeleuchte ,Stérung*”
Ad

A5 -M4 Magnetventil ,,-M4“

A6 -Q1 Schutz ,-M1“

A7 -Q2 Schitz ,-M2¢

A8 -Q3 Schitz ,,-E1*

A9 -Q4 Schitz ,,-M3“

A10

M1 Merker 1

T— Systemabhéngige Operandenbezeichnung als Arbeitsgrundlage hier eintragen

F22 3090 B1 -ja-gelb-020821
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Vor- und Familienname:
IHK

Abschlusspriifung Teil 1 - Friihjahr 2022 Prifingsnummer: patum:
Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fir
Priifprotokoll Betriebstechnik

nach VDE 0100-600 (Auszug)

Allgemein

Die teilfertige elektrische Anlage ist nach DIN VDE 0100-600 zu prufen. Zur Dokumentation der Prifung kann
dieses Prufprotokoll oder ein betriebsspezifisches Protokoll eingesetzt werden. Das Protokoll ist am Prifungstag
mitzubringen.

Kunden-Nr.: Prufprotokoll-Nr.: Blattnummer:
Auftraggeber: Auftragnehmer:
Anlage: Prufer:

Prifung nach:

O Neuanlage O Erweiterung O Anderung O Instandsetzung
Besichtigung
® Schaltungsunterlagen komplett ) O ok [ nicht OK
— Vervollstédndigung aller Unterlagen, Ubereinstimmung
* Betriebsmittel O ok [ nicht OK
— Richtige Auswabhl, keine Schaden, Betriebsmittelkennzeichnung
e Leitungsanschliisse O ok [ nicht OK
— Isolierung, Absetzen, Befestigung
® Leitungswahl und Verlegung O ok [ nicht OK
— Leitungstyp, Querschnitt, Farbe, ordnungsgeméBe Verlegung
* PE- und N-Leiter [J oK [ nicht OK
— Auswahl, Anschluss, Verlegung, Kennzeichnung
® SchutzmaBnahmen gegen direktes Beriihren O ok [ nicht OK
— Fingersicherheit, Abdeckungen
¢ Uberstromschutzeinrichtungen O ok [ nicht OK
— Auswahl, Einstellungen
® Zum Zeitpunkt der Prufung keine erkennbaren Mangel O ok [ nicht OK
Messen/Prifen
e Durchgangigkeit des Schutzleiters gemessener Wert: O ok [ nicht OK
e Isolationsmessung Messpunkte Messpunkte

Klemmen Messwert Klemmen Messwert

[J ok [ nicht OK
Fortsetzung auf der ndchsten Seite

F22 3090 B1 -ja-gelb-060721 23




IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Frihjahr 2022

Vor- und Familienname:

Praflingsnummer:

Datum:

Arbeitsaufgabe
Prifprotokoll
nach VDE 0100-600 (Auszug)

Elektroniker/-in fir
Betriebstechnik

Messen/Priifen (Fortsetzung)

® Drehfeldprifung
— (Rechtsdrehfeld)

[OJ ok [ nicht OK

Erprobung

® Funktion der Anlage
— Funktion gemaB Schaltplan

O ok [ nicht OK

[ Die elektrische Anlage entspricht den anerkannten Regeln der Elektrotechnik und ist méngelfrei.

Ort

Unterschrift

Unterschrift Ausbilder

24

Datum
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