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Allgemeine Hinweise

In der Abschlussprifung Teil 1 hat der Prifling, wie in Bild 1 gezeigt, eine komplexe Arbeitsaufgabe durchzufihren.

FUr die Arbeitsaufgabe mit situativen Gesprachsphasen sind vom Ausbildungsbetrieb die in diesem Heft aufgefihr-
ten Werkzeuge, Baugruppen, Bauteile, Halbzeuge und Normteile bereitzustellen.

Diese Prifungsmittel und dieses Heft sind dem Prifling rechtzeitig vor dem Termin der Abschlusspriifung
Teil 1 zu Ubergeben, damit er die Prifungsmittel auf Vollstandigkeit und Funktionsfahigkeit prifen kann.

Die in diesem Heft beschriebene elektrische Anlage muss nach den geltenden Richtlinien und Vorschriften ausge-
fUhrt und geprift sein. Aus Platz- und Kostengriinden wird auf einen Steuertransformator verzichtet. BetriebsUbli-
che Gerate und Materialien sind zugelassen.

Dieses Heft hat der Priifling zur Priifung mitzubringen. Eintragungen und Anpassungen an betriebliche Gegeben-
heiten sind zulassig.

Vom Ausbildungsbetrieb ist sicherzustellen, dass der zur Priifung zugelassene Priifling bezuglich der gultigen Arbeits-
vorschriften (z. B. DGUV-Vorschriften, DIN VDE 0105-100) eine Sicherheitsunterweisung erhalten hat.

Der Prufling bestétigt mit seiner Unterschrift, dass er die Sicherheitsunterweisung erhalten hat und die Vorschriften
beachten und einhalten wird.

Fir den Nachweis der Sicherheitsunterweisung kann ein firmeninternes oder das unter www.ihk-pal.de bereitge-
stellte Formular ,Unterweisungsnachweis* verwendet werden.

Die unterschriebene Bestatigung der Sicherheitsunterweisung hat der Prifling vor Beginn der Prifung vorzulegen.
Ohne Arbeitsschutzkleidung entsprechend den giiltigen UVV und ohne den Unterweisungsnachweis ist eine
Teilnahme an der Priifung ausgeschlossen.

Fur die ,,Erst- und Wiederholungspriifung elektrischer Anlagen* kann das in diesem Heft auf Seite 19 abgedruckte oder
das unter www.ihk-pal.de bereitgestellte Messprotokoll fir den betrieblichen Auftrag des/der Industrielektriker/-in
verwendet werden.

Hinweis zur Priifungsvorbereitung:

Das vorliegende Heft beinhaltet die technischen Unterlagen, die fur die Erstellung des Arbeitsaufgabe erforderlich
sind. Die Unterlagen sind weitestgehend neutral ausgefihrt und missen auf die jeweiligen betrieblichen Kompo-
nenten angepasst werden.

Die Verdrahtung ist nach DIN VDE 0113 auszufuhren.
Auf der Titelseite dieses Hefts sind einzutragen:

— Die mit der Einladung mitgeteilte Pruflingsnummer
- Vor- und Familienname des Priiflings

Dieser Prifungsaufgabensatz wurde von einem Uberregionalen nach § 40 Abs. 2 BBiG zusammengesetzten Ausschuss beschlossen. Er wurde firr die Priifungs-
abwicklung und -abnahme im Rahmen der Ausbildungspriifungen entwickelt. Weder der Priifungsaufgabensatz noch darauf basierende Produkte sind fiir den freien
Wirtschaftsverkehr bestimmt.

Beispielhafte Hinweise auf bestimmte Produkte erfolgen ausschlieBlich zum Veranschaulichen der Produktanforderung beziehungsweise zum Verstandnis der jeweiligen
Prifungsaufgabe. Diese Hinweise haben keinen bindenden Produktcharakter.

Internet: www.ihk-pal.de
F22 3080 B1 -dI-gelb-190521



Gestreckte Abschlusspriifung Elektroniker/-in fiir Gebdude- und Infrastruktursysteme

Abschlussprtifung Teil 1
Gewichtung: 40 %

Abschlusspriifung Teil 2
Gewichtung: 60 %

Komplexe Arbeitsaufgabe

l — Schriftliche

Prufungsbereiche

Gesprache ist in der
Prifungszeit enthalten.

I

I

I

I

I

I

— Die Gesprachszeit- |

punkte sind innerhalb | |

der Priifung beliebig |
wéhlbar und kénnen

zusammenhangend |

oder in Teilen statt- |

finden. |

I

I

I

I

I

I

I

I

*Die Planungsphase wird
im Anschluss an die schrift-
lichen Aufgabenstellungen
durchgefiihrt. Bei Uber-
oder Unterschreiten der
Richtzeit wird die Abwei-
chung bei der Durchfiihrung
und Kontrolle beriicksich-
tigt, damit die Vorgabezeit
von insgesamt 6 h 30 min
nicht Uberschritten wird.

Die Bewertung der
praktischen Aufgabe
erfolgt anhand

— der aufgabenspezi-
fischen Unterlagen

— eines begleitenden
Fachgesprachs

— der Beobachtung
durch den Prifungs-
ausschuss

— Arbeitsaufgabe inkl. — Arbeitsauftrag — Systementwurf
situativer Gesprachs- | Aufgabenstellungen »Praktische Aufgabe — Funktions- und
phasen |
Systemanalyse
| — Wirtschafts- und
| Sozialkunde
Gewichtung: 50 % | Gewichtung: 50 % | Gewichtung: 50 % | Gewichtung: 50 %
Vorgabezeit: 6 h 30 min | Vorgabezeit: 1 h 30 min| Vorgabezeit: 14 h| Vorgabezeit: 4 h 30 min
1
|
- Planung* l- Teil A (50 %): - Vorbereitung der - Systementwurf
Richtzeit: 1h30min' 23 geb. Aufgaben praktischen Aufgabe Vorgabezeit: 105 min
| davon 3 zur Abwahl Vorgabezeit: 8h Gewichtung: 40 %
— Durchfiihrung l— Teil B (50 %): - Durchfiihrung der Teil A (50 %):
Richtzeit: 3h30min| 8 ungeb. Aufgaben praktischen Aufgabe 28 geb. Aufgaben
| keine Abwahl mdglich Vorgabezeit: 6h davon 3 zur Abwahl
- Kontrolle | inklusive Teil B (50 %):
Richtzeit: 1 h 30 min | begleitenden 8 ungeb. Aufgaben
Fachgesprachs keine Abwahl mdglich
| Vorgabezeit: 20 min
- Funktions- und
Situative Phasen: \S}g;s;aetr;;izg_lyse 105 min
Sl S - Information Gewichtung: 40 %
Vorgabezeit: 10 min - Planung )
. - Durchfiihrung Teil A (50 %):
— Die Zeitdauer der _ Kontrolle 28 geb. Aufgaben

davon 3 zur Abwahl

Teil B (50 %):
8 ungeb. Aufgaben
keine Abwahl mdglich

- Wirtschafts- und

Sozialkunde
Vorgabezeit:
Gewichtung:

60 min
20 %

18 geb. Aufgaben
davon 3 zur Abwahl

6 ungeb. Aufgaben
davon 1 zur Abwahl

Bild 1: Gliederung der gestreckten Abschlusspriifung mit Aufteilung in Teil 1 und Teil 2 sowie Gewichtungen und

Vorgabezeiten
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IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Frihjahr 2022

Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fur
Bereitstellungsunterlagen Gebaude- und Infrastruktursysteme

Werkzeuge, Hilfsmittel und Prifmittel

Fiir die Anfertigung des Arbeitsauftrags werden folgende Werkzeuge, Hilfsmittel und Priifmittel

benotigt!

| Prufmittel, die fiir jeden Priifling bereitgestellt werden miissen:

1.
2.
3.

4.
5

1 RollmaBstab 1 m

1 Zweipoliger Spannungsprifer

1 Vielfachmessgerat fur Strom-, Spannungs- und Widerstandsmessung (min. 750 V/5 A)
mit Messleitungen und Prufspitzen

1 Durchgangsprifer (kann entfallen, wenn in Pos.-Nr. 3 enthalten)

1 Simulationseinheit extern (nach Zeichnung Seite 5)

I Werkzeuge und Hilfsmittel, die fiir jeden Priifling bereitgestellt werden miissen:

CoNoO AN

—
—_ A A A

—

Seitenschneider

Kombizange

Presszange flr Aderendhiilsen

Abisolierwerkzeug

Abmantelwerkzeug oder Kabelmesser

Satz Schraubendreher fir Schlitzschrauben

Satz Schraubendreher flir Kreuzschlitzschrauben
Maul-/Ringschlissel SW 7, SW 8, SW 9

Programmiergerat mit Zubehor zur Programmierung der Steuerung

Il Prifmittel und Betriebsmittel, die fiir 1 bis 5 Priiflinge bereitgestellt werden miissen:

1.

2.
3.

1 VDE-Priifgerat VDE 0413 zur Uberpriifung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen nach
DIN VDE 0100-600 (Isolationswiderstand, Schutzleiterwiderstand, Fehlerstromschutzeinrichtung
(RCD) usw.)

1 Drehfeldpriufgerat

1 Presszange fir Kabelschuh

IV Hilfsmittel, die fiir jeden Priifling bereitgestellt werden miissen:

’
2.
3.
4

Zeichenwerkzeuge

Tabellenblcher

Nicht programmierter, netzunabhangiger Taschenrechner ohne Kommunikationsmaéglichkeit mit Dritten
Schnellhefter

Die Arbeitskleidung des Priiflings muss den Unfallverhiitungsvorschriften entsprechen.
Entspricht diese nicht den UVV, ist die Teilnahme an der Priifung nicht zulassig.

Die Werkzeuge unter Punkt Il (Pos.-Nrn. 1.-7.) miissen den Forderungen nach DIN VDE
(gepriift bis 1000 V) entsprechen.
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Allgemein

Mithilfe der Simulationseinheit kann die Peripherie nachgebildet bzw. simuliert werden. Die Simulations-
einheit ist flr die Prifung erforderlich und in der Vorbereitung anzufertigen bzw. zu beschaffen.
Betriebsubliche Simulationseinheiten, die die vorliegenden Funktionen erfillen, kdnnen eingesetzt werden.
Der Anschluss der Simulationseinheit erfolgt an der Klemmleiste -X3. Die Adern der Simulationseinheit sind
so zu kennzeichnen, dass eine eindeutige Zuordnung gegeben ist.

Gesamt-Montageskizze
1 456

3,5,6

“/

@@@@@@@@

P12 -P13 -P14 -P15 -P16 -P17 -P18

S asasases

Interner Anschlussplan

| -—
R
EESEEEE

O O O
4 7
18 St. | Aderendhiilse 0,5 mm?

9
ca.2m | LiYY 21 X 0,5 mm?, Aderenden eindeutig gekennzeichnet

1 St. | Kabelverschraubung M20

8 St. | Vorwiderstand (-R11 bis -R18), passend zu Pos.-Nrn. 3 und 4

8 St. | Fassung passend zu Pos.-Nrn. 3 und 4

4 St. |LED (-P15 bis -P18), griin

4'St. |LED (-P11 bis -P14), rot

8 St. | Miniatur-Kippschalter (-S12 bis -S19), Ein/Aus/(Ein)

1 St. [ Gehduse mit Frontplattenbeschriftung

"| Menge | Bezeichnung

b
(]
_Z‘y,—nmoobowmwooo

IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Frihjahr 2022

Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fur

Bereitstellungsunterlagen Gebaude- und Infrastruktursysteme
Simulationseinheit
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IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Frihjahr 2022

Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fur
Bereitstellungsunterlagen Gebaude- und Infrastruktursysteme
Material-Bereitstellungsliste

Allgemein

Die Material-Bereitstellungsliste muss bei der Priifung vorliegen. Sie beinhaltet alle fur die Vorbereitung, die
Planung und die Durchfihrung benétigten Materialien. Die aufgeflihrten Materialien missen fir jeden Prufling
bereitgestellt werden. Die Materialien missen den Unfallverhitungsvorschriften fir elektrische Anlagen und
Betriebsmittel entsprechen. Die technischen Daten sind unbedingt einzuhalten. Des Weiteren ist erforderliches
Befestigungsmaterial fir Bauteile und Baugruppen bereitzustellen. Ebenso sind die elektrischen Betriebsmittel
vor der Prifung auf Funktion zu priifen.

Bitte beachten Sie :

Alle Materialien, die nicht fiir die Vorbereitung bendtigt werden, miissen am Priifungstag zur Durchfiih-
rung der Erweiterung vorliegen.

Pﬁi'- Menge |Bezeichnung/Typ

1 1 St. Prifungsgestell (nach Zeichnung Seite 8)

2 2m Tragschiene nach DIN EN 50022 (35-mm-Hutprofil), inkl. Befestigungsmaterial

3 25m Verdrahtungskanal (B X H) 30 X 60 mm, inkl. Befestigungsmaterial

4 1 St. CEE-Stecker, 3L + N + PE, 6h, 400 V/16 A, inkl. Befestigungsmaterial

5 1 St. Hauptschalter, 3-polig, 400 V/63 A

6 4 St. Schiitz (bis 16 A), 3H + 2 NO + 2 NC, Spule 230 V/50 Hz

7 2 St. Motorschutzrelais, fur getrennten Aufbau, 2,5-4 A, 1 NO + 1 NC

8 2 St. DO01-Lasttrennschalter, 2-16 A, 3-polig, 3 TE

9 5 St. DO01-Lasttrennschalter, 2-16 A, 1-polig, 1 TE

10 8 St. DO01-Sicherungseinsatz 10 A

11 5 St. D01-Sicherungseinsatz 6 A

12 1 St. DO01-Sicherungseinsatz 4 A

13 1 St. D01-Sicherungseinsatz 2 A

14 1 St Fehlerstromschutzschalter mit Leitungsschutzschalter,
RCBO, 2-polig, 1 P+N, /, =16 A, I, =0,03 A

15 1 St. Schutzkontaktsteckdose fiir Verteilereinbau

16 1 St. Kleinsteuerung 24 V mit mindestens 12 Eingangen und 8 Relais-Ausgangen, Wochenzeit-
schaltuhr, Display und Programmiertasten (sofern kein externes Programmiergerat verwen-
det wird). Z.B. Fabrikat Siemens Typ Logo oder Fabrikat Moeller Typ Easy oder &hnlich,
alternative Steuerungen sind zugelassen

17 1 St. Netzteil fir Pos.-Nr. 16, 230 V AC/24 V DC, 2,5 A

18 39 St. | Reihenklemme 2,5 mm?

19 4 St. Neutralleiterklemme 2,5 mm?

20 7 St. Schutzleiterklemme 2,5 mm?

21 3 St. Verbindungsbriicke 10-pol. (teilbar), 2,5 mm? fur die Pos.-Nrn. 18, 19

22 11 St. | Reihenklemme 4 mm?

23 5St.  |Neutralleiterklemme 4 mm?

24 8 St. | Schutzleiterklemme 4 mm?

25 1 St. Verbindungsbriicke 10-pol. (teilbar), 4 mm? fiir die Pos.-Nrn. 22, 23

26 3 St. Endplatte

27 6 St. Endwinkel

6 F22 3080 B1 -dI-gelb-190521



S Menge |Bezeichnung/Typ

Nr.

28 70 St. Bezeichnungsschild fir die Pos.-Nrn. 18 bis 20 und 22 bis 24

29 5 St. Berthrungsschutz fir Reihenklemmen, passend zu Pos.-Nrn. 22 bis 24
30 30m PVC-Aderleitung HO7V-K 1,5 mm?, schwarz

31 5m PVC-Aderleitung HO7V-K 1,5 mm2, orange

32 5m PVC-Aderleitung HO7V-K 1,5 mm2, hellblau

33 2m PVC-Aderleitung HO7V-K 1,5 mm?, grin-gelb

34 30m PVC-Aderleitung HO5V-K 0,75 mm?, blau (gesattigt)

35 20m PVC-Aderleitung HO5V-K 0,75 mm?, rot

36 ca.3m |PVC-Schlauchleitung, 5-adrig, HO5VV-F 5 G 1,5 mm?

37 ca.2m |PVC-Schlauchleitung, 3-adrig, HO5VV-F 3 G 0,75 mm?

38 5m Steuerleitung, 12-adrig mit PE,
z.B. Fabr. Lapp Typ Olflex Classic 12 G 0,75 mm? oder dhnlich

39 | ca. 150 St. [Aderendniilse 1,5 mm?, isoliert

40 ca. 150 St. [Aderendhiilse 0,75 mm2, isoliert

41 ca. 20 St. |Doppel-Aderendhiilse 1,5 mm?, isoliert

42 ca. 20 St. |Doppel-Aderendhiilse 0,75 mm?, isoliert

43 ca. 20 St. |Kabelbinder

44 ca. 14 St. |Befestigungsbinder, schraubbar, inkl. Befestigungsmaterial

45 1 St. Crimp-Kabelschuh 1,5 mm?, & 4 mm

46 1 St. Zylinderschraube M4 x 20

47 1 St. Sechskantmutter M4

48 1 St. Sechskantmutter M4, selbstsichernd

49 1 St. Zahnscheibe 4,3

50 3 St. Scheibe 4

51 1 St. Bezeichnungsschild PE-Anschluss

50 4 St. Sicherheitshinweisschild nach DIN 40008, selbstklebend, (L X B) ca. 50 X 30 mm

~ACHTUNG! Auch bei ausgeschaltetem Hauptschalter unter Spannung*“

53 | ca. 50 St. |Bauteilbezeichnungsschild (Selbstklebeetikett)

54 1 St. Beschriftungsschild ca. 60 X 30 mm

55 1 St Simulationseinheit (nach Zeichnung Seite 5)

56 3 St. Aufbaugehduse mit drei Einbauplatzen und Kabelverschraubung, inkl. Befestigungsmaterial
57 2 St. Einbau-Knebelschalter, rastend, Stellungen 0-1, 1 NO, passend zu Pos.-Nr. 56

58 2 St. Einbau-Knebelschalter, rastend, Stellungen 1-0-1, 2 NO, passend zu Pos.-Nr. 56

59 2 St. Einbau-Schliisselschalter, rastend, Stellungen 0-1, 1 NO, passend zu Pos.-Nr. 56

60 6 St. Einbau-Taster, 1 NO, 1 NC, schwarz, 24 V, passend zu Pos.-Nr. 56

61 2 St. Einbauleuchtmelder, griin, 24 V, passend zu Pos.-Nr. 56

62 2 St. Einbauleuchtmelder, gelb, 24 V, passend zu Pos.-Nr. 56

63 2 St Einbauleuchtmelder, rot, 24 V, passend zu Pos.-Nr. 56

64 2 St. Einbauleuchtmelder, wei3, 24 V, passend zu Pos.-Nr. 56

65 4 St. Blindverschraubung fir Einbauplatz, passend zu Pos.-Nr. 56

66 1 St. NOT-HALT-Schalter, Aufputz, 2 NC und zwei Membrantullen, inkl. Befestigungsmaterial

F22 3080 B1 -dl-gelb-190521
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dem Biegen verschweift, so

dass keine vorspril

400 | 56 [55x8 (=440)

Pos.4

200 | 31 [30x8 (=240)

Ecken ausgeklinkt und nach

Kanten entstehen.

Bifte beachfen: Zeichnung ist nicht maf3stablich

9 3 St. [Zahnscheibe St A4,3

8 26 St. | Scheibe ISO 7089 | 200 HV 4

7 13 St. | Sechskantmutter selbstsichernd | DIN 985 |5 M4

6 10 St. [Zylinderschraube ISO 1207 | 5.8 M4 X 40

5 3 St.  [Zylinderschraube ISO 1207 | 5.8 M4 X 10

4 1 St. | Montageplatte DCO1A Bl 1,5 X 255 X 655 DIN EN 10131

3 1 St. | Montageplatte DCO1A Bl 1,5 X 455 X 655 DIN EN 10131

2 2 St. |FuB S235J0 Hohlprofil 30 X 30 X 2,6 X 300 DIN 59411

1 2 St. |Standrohr S235J0 Hohlprofil 30 X 30 X 2,6 X 600 DIN 59411
Pﬁf_" Menge | Bezeichnung Norm Werkstoff | Halbzeug

IH

Abschlussprifung Teil 1 — Frihjahr 2022

Arbeitsaufgabe
Prifungsgestell

Elektroniker/-in fir
Gebéaude- und Infrastruktursysteme
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IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Frihjahr 2022

Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fur
Bereitstellungsunterlagen Gebaude- und Infrastruktursysteme
Beschreibung des Vorbereitsungsauftrags

1 Auftragsbeschreibung
Sie erhalten den Auftrag, eine Steuerung zu installieren.

¢ Der Aufbau der Anlage ist anhand der nachfolgenden Beschreibung vorzunehmen.
Die Verdrahtung ist nach DIN VDE 0113-1 auszufthren.

— Ausgenommene Stromkreise (Einspeisung) HO7V-K 1,5 mm? orange

— Hauptstromkreis 400/230 V AC HO7V-K 1,5 mm? schwarz

— N-Leiter HO7V-K 1,5 mm? hellblau

— Schutzleiter HO7V-K 1,5 mm? grin-gelb

— Steuerstromkreis 230 V AC HO5V-K 0,75 mm? rot

— Kleinspannung 24 V DC HO5V-K 0,75 mm? blau (gesattigt)

e Das Steuerungsprogramm auf Seite 18 ist in die Steuerung zu Ubertragen.

e Nach Fertigstellung der Anlage erfolgen die Inbetriebnahme mit Funktionskontrolle und eine Sicherheits-
Uberprifung nach DIN VDE 0100-600.

¢ Die Sicherheitstiberprifung ist anhand des Prif- und Messprotokolls (z. B. Erst- und Wiederholungs-
prifung el. Anlagen, Seite 19) zu dokumentieren. Das Protokoll ist am Priifungstag mitzubringen.

¢ Die funktionsfahig aufgebaute Anlage ist zur Prifung bereitzustellen.

2 Technologieschema Tankanlage

Schaltschrank

——
TANK 1/TANK 2|-S1 @
START|-S2(@)
sToP|-S3(@)

- __ J

——
TNK 1{-P1()
Tank 2| P2(X)

TANK 1 oder|
TANK 2 leer, ‘P3®

% |!H g - g e I}
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10

Anlagenbeschreibung

Allgemein:

Fir die Lagerung des Heizdls fir einen Olbrenner eines Firmengebaudes wurde in einem externen Gebaude-
teil eine Tankanlage errichtet. Die Tankanlage wurde vom Hersteller inklusive der Geber, der Ventile und

der Pumpe sowie eines Schaltschranks aufgebaut. Die Zuleitungen der Geber, der Ventile und der
Férderpumpe sowie der Unterverteilung des Firmengebaudes wurden ebenfalls bis zum Schaltschrank ver-
legt. Ihre Firma hat den Auftrag erhalten, die elektrische Installation der Tankanlage auzufihren.

Die Entnahme, welche Uber die Brennersteuerung erfolgt und die Ventile -Q4 und -Q5 in Abhangigkeit von
den durch die Fullstandsgeber (leer) -B4 und -B6 gemeldeten Fillstdnden 6ffnet und schlieBt, wurde bereits
von einem lhrer Kollegen ausgefuhrt und ist somit fir die Ausfiihrung lhres Auftrags nicht relevant.

Sie erhalten den Auftrag, die Beflllung der Tankanlage an einer von der Brennersteuerung unabhangigen
Kleinsteuerung elektrisch anzuschlieBen und die Anlage entsprechend den Vorgaben in Betrieb zu nehmen.
Hierzu haben Sie mithilfe der Zuordnungsliste und der Stromlaufplane die Betriebsmittel fir die Montage im
Schaltschrank auszuwahlen, zu montieren und mit den bereits vorhandenen Betriebsmitteln zu verdrahten
sowie die Kleinsteuerung zu programmieren und die Anlage in Betrieb zu nehmen.

Funktionsbeschreibung (Vorbereitung):

Die Anlage ist permanent in Betrieb, damit die Brennersteuerung die Signale der Fillstandsgeber -B4 und -B6
(leer) erfassen und die Entnahme Uber die Ventile -Q4 und -Q5 steuern kann. Fir Wartungszwecke oder bei
Stérungen kann die Anlage durch den Hauptschalters -Q1 von der Energieversorgung getrennt werden.

Der Zustand ,leer” eines oder beider Tanks wird an der Beflllungsanlage durch die Meldeleuchte -P3
(TANK 1 oder TANK 2 leer) signalisiert. Die Befullung der Tanks erfolgt Uber die Pumpe -G1 und der an den
Tanks befindlichen handbetatigten Ventile. Zur Verhinderung des Austritts zurlickstromenden Heizdls dient
das Sicherheitsventil -Q83.

Zum Befullen von TANK 1 oder TANK 2 ist das handbetatigte Ventil tber dem jeweiligen Tank zu &ffnen und
der Schalter -S1 (TANK1/TANK 2) auf Stellung 1 fir TANK 1 oder Stellung 2 fir TANK 2 einzustellen. Damit
leuchtet die Meldeleuchte -P1 (TANK 1) oder -P2 (TANK 2) und signalisiert die Uberwachung der Befiillung
von TANK 1 oder TANK 2 durch den Fllstandsgeber -B3 oder -B5.

Mit Betatigen des Tasters -S2 (START) kann nun der Befillvorgang fiir den gewéhlten Tank gestartet werden.
Dabei wird der Motor -M1 der Férderpumpe -G1 eingeschaltet und das Sicherheitsventil -Q3 gedffnet. Der
Taster -S2 ist dabei fUr t = 5 s zu betétigen, damit durch den fehlenden Durchfluss am Strémungswéchter -B2
der Motor -M1 nicht sofort wieder abgeschaltet wird.

Die Befillung wird beendet, sobald der Fillstandsgeber -B3 oder -B5 den Vollstand des jeweiligen Tanks
meldet oder der Taster -S3 (STOP) betétigt wird. Damit wird der Motor -M1 abgeschaltet und das Sicherheits-
ventil -Q3 geschlossen.

Aus Sicherheitsgriinden wird der Durchfluss der Férderpumpe -G1 durch den Stromungswéchter -B2 Uber-
wacht.

Sinkt der Durchfluss unter den am Ventil eingestellten Sollwert, wird der Motor -M1 der Férderpumpe -G1
abgeschaltet und das Sicherheistventil -Q3 geschlossen.

Des Weiteren wird der Motor -M1 durch das Motorschutzrelais -B1 lberwacht. Spricht dieses an, wird
der Motor -M1 hard- und softwareseitig abgeschaltet.

F22 3080 B1 -dI-gelb-190521
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Zuordnungsliste

Operand |Betriebsmittel- |Betriebsmittel Funktion/Steuerung
kennzeichnung
(Kontakt)
E1 -S$1.1 (NO) Knebelschalter Betankung ,,TANK 1
E2 -S1.2 (NO) Knebelschalter Betankung ,, TANK 2“
E3 -S2 (NO) Taster Fallvorgang ,,START*
E4 -S3 (NC) Taster Fallvorgang ,,.STOP*
E5 -B3 (NC) Sensor Endschalter TANK 1 voll (voll = 0)
E6 -B4 (NO) Sensor Endschalter TANK 1 leer (leer = 0)
E7 -B5 (NC) Sensor Endschalter TANK 2 voll (voll = 0)
E8 -B6 (NO) Sensor Endschalter TANK 2 leer (leer = 0)
E9 -B2 (NO) Sensor Strémungswachter
E10 -B1 (NO) Motorschutzrelais Motorschutz Motor -M1 der Férderpumpe -G1
E11
E12
A1l -Q2 Schitz Motor -M1 der Foérderpumpe -G1
A2 -Q3 Magnetventil Sicherheitsventil Betankung
A3
A4
A5 -P1 Meldeleuchte (weiB) |Auswahl ,TANK 1
A6 -P2 Meldeleuchte (weiB) |Auswahl ,TANK 2
A7 -P3 Meldeleuchte (gelb) | TANK 1 oder TANK 2 leer
A8

Zeitglieder/Zahler/Analogglieder

Zeitglieder/Zahler/ | Kommentar
Analogglieder
T1 t=5s

Hinweis: Diese Anlage/Maschine dient ausschlieBlich dazu, berufsspezifische Qualifikationen

exemplarisch zu priifen und zu bewerten.

F22 3080 B1 -dl-gelb-190521
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IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Frihjahr 2022

Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fur
Bereitstellungsunterlagen Gebaude- und Infrastruktursysteme
Materialien der Vorbereitung

Allgemein

Zur Herstellung der Anlage nach Montagezeichnung der Vorbereitung Seite 14 wird von dem in der Material-
Bereitstellungsliste Seite 6 und Seite 7 angegebenen Material das hier aufgefihrte Material benétigt.

Pﬁf_" Menge |Bezeichnung/Typ

1 1 St. Prifungsgestell (nach Zeichnung Seite 8)

2 2m Tragschiene nach DIN EN 50022 (35-mm-Hutprofil), inkl. Befestigungsmaterial

3 2,5m Verdrahtungskanal (B x H) 30 X 60 mm, inkl. Befestigungsmaterial

4 1 St. CEE-Stecker, 3L + N + PE, 6h, 400 V/16 A, inkl. Befestigungsmaterial

5 1 St. Hauptschalter, 3-polig, 400 V/63 A

6 1St. [Schitz (bis 16 A), 3H + 2 NO + 2 NC, Spule 230 V/50 Hz

7 1 St. Motorschutzrelais, flr getrennten Aufbau, 2,5-4 A, 1 NO + 1 NC

8 1 St. DO01-Lasttrennschalter, 2-16 A, 3-polig, 3 TE

9 3 St. DO01-Lasttrennschalter, 2-16 A, 1-polig, 1 TE

10 3 St D01-Sicherungseinsatz 10 A, passend zu Pos.-Nr. 8

11 1 St. D01-Sicherungseinsatz 6 A, passend zu Pos.-Nr. 9

12 1 St. D01-Sicherungseinsatz 4 A, passend zu Pos.-Nr. 9

13 1 St. DO01-Sicherungseinsatz 2 A, passend zu Pos.-Nr. 9

14 1 St. Kleinsteuerung 24 V mit mindestens 12 Eingangen und 8 Relais-Ausgangen, Wochenzeit-
schaltuhr, Display und Programmiertasten (sofern kein externes Programmiergerat verwen-
det wird). Z. B. Fabrikat Siemens Typ Logo oder Fabrikat Moeller Typ Easy oder &hnlich,
alternative Steuerungen sind zugelassen

15 1 St. Netzteil flir Pos.-Nr. 14, 230 V AC/24 V DC, 2,5 A

16 39 St.  |Reihenklemme 2,5 mm?

17 4 St. Neutralleiterklemme 2,5 mm?

18 7 St. Schutzleiterklemme 2,5 mm?

19 3 St. Verbindungsbriicke 10-pol. (teilbar), 2,5 mm? fiir die Pos.-Nrn. 16 und 17

20 10 St. | Reihenklemme 4 mm?

21 4 St. | Neutralleiterklemme 4 mm?

22 7 St. | Schutzleiterklemme 4 mm?

23 1 St Verbindungsbriicke 10-pol. (teilbar), 4 mm? fiir die Pos.-Nrn. 20 und 21

24 3 St. Endplatte

25 6 St. Endhalter

26 70 St. Bezeichnungsschild fir die Pos.-Nrn. 16 bis 18 und 20 bis 22

27 5 St. Berthrungsschutz fir Reihenklemmen, passend zu den Pos.-Nrn. 20 bis 22

28 15m PVC-Aderleitung HO7V-K 1,5 mmz, schwarz

29 5m PVC-Aderleitung HO7V-K 1,5 mm?, orange

30 4m PVC-Aderleitung HO7V-K 1,5 mm?, hellblau

31 2m PVC-Aderleitung HO7V-K 1,5 mm?, griin-gelb

32 15m PVC-Aderleitung HO5V-K 0,75 mm?, blau (gesattigt)

33 10m PVC-Aderleitung HO5V-K 0,75 mm2, rot

12 F22 3080 B1 -dI-gelb-190521



Pﬁi" Menge |Bezeichnung/Typ

34 ca.3m |PVC-Schlauchleitung, 5-adrig, HO5VV-F 5 G 1,5 mm?

35 3m Steuerleitung, 12-adrig mit PE,
z.B. Fabr. Lapp Typ Olflex Classic 12 G 0,75 mm?, oder hnlich

36 | ca. 100 St. [Aderendniilse 1,5 mm?, isoliert

37 |ca. 100 St. | Aderendhtilse 0,75 mm?, isoliert

38 | ca. 10 St. |Doppel-Aderendhiilse 1,5 mm?, isoliert

39 | ca. 10 St. |Doppel-Aderendhiilse 0,75 mm?, isoliert

40 ca. 10 St. [Kabelbinder

41 ca. 10 St. |Befestigungsbinder schraubbar, inkl. Befestigungsmaterial

42 1 St. Crimp-Kabelschuh 1,5 mm?, @ 4 mm

43 1 St. Zylinderschraube M4 x 20

44 1 St. Sechskantmutter M4

45 1 St. Sechskantmutter M4, selbstsichernd

46 1 St. Zahnscheibe 4,3

47 3 St. Scheibe 4

48 1 St. Bezeichnungsschild PE-Anschluss

49 2 St. Sicherheitshinweisschild nach DIN 40008, selbstklebend, (L X B) ca. 50 X 30 mm
~ACHTUNG! Auch bei ausgeschaltetem Hauptschalter unter Spannung*”

50 | ca. 30 St. |Bauteilbezeichnungsschild (Selbstklebeetikett)

51 1 St. Beschriftungsschild ca. 60 X 30 mm

52 1 St. Simulationseinheit (nach Seite 5)

53 2 St. Aufbaugehduse mit drei Einbauplétzen und Kabelverschraubung, inkl. Befestigungsmaterial

54 1 St. Einbau-Knebelschalter, rastend, Stellungen 1-0-1, 2 NO, passend zu Pos.-Nr. 53

55 2 St. Einbau-Taster, 1 NO, 1 NC, schwarz, 24 V, passend zu Pos.-Nr. 53

56 2 St. Einbauleuchtmelder, wei3, 24 V, passend zu Pos.-Nr. 53

57 1 St. Einbauleuchtmelder, gelb, 24 V, passend zu Pos.-Nr. 53

F22 3080 B1 -dl-gelb-190521
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Abschlussprifung Teil 1 — Frihjahr 2022
Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fir
Bereitstellungsunterlagen Gebaude- und Infrastruktursysteme
Klemmenbelegungsplane der Vorbereitung
Einspeisung Hauptklemmleiste
Ziel Ziel Ziel Ziel
n < A a < o
= | 2 o ' = | 2 = | 2 5 ' = | 2
2SS 2% e - - = =
o %] ) w o %] s w ) w o %]
m c — a [gv] c g8} C [ a m c
[an) < [an) — [an) <t [aa} < [an) — [an) <
Zul. | U1 Y Aufbau-| PE | PE 1] -x2 15
Zul. | L2 2 | -1 3 gehduse| pg PE 2 | -T1 PE
Zul. | L3 ° 3 [ a1 ] 5 PE 3 [ -m 3
é 4 PE 4
Zul | N s | -x2 | 7 PE 5
Zul. | PE | PE 6 | -x2 | 10 PE 6
7
8
Mofor -$1 1 ® 9 -F100 2
Ziel Ziel -S2 3 ® 10 -K1 L+
n o~ ” -S3 3 ¢ "
2 | < | 2 83 | 1 I
T =2l Y| o | T | E BL | 3 [ 13
5 b S|a |5 & -BS 1 ® 16
m [ [ a [gv} C
m < [aa 1 [an) <C -B6 3 [] 15
MUt 1 [ -1 [ 2 Bz | 3 * 16
M| Vi 2 | -B1 4 ? 17
M Wi 3 81 3 ® 18 -B1 97
L 19
5 K3 2 20 | K1 | E
6 K3 3 21 | K1 | E2
. T T 5 -2 4 22 | K1 | E3
® 8 _X3 L7 -S3 L 23 -K1 Ed
Py 9 -B3 2 24 | K1 | E5
M [ PE [ PE | 10 [-x1 [ 6 Bh ] & 25 | K1 | E6
PE | PE ” -BS 2 26 | K1 | E7
pE | PE 2 -B6 4 21 | k1 | E8
PE PE 13 -B2 A 28 -K1 E9
PE | PE 1 2
bei -X2| @7 | PE 5 | -x3 | 1 ;?
a3 | M 32 | K1 A2
33
34
-P1 1 35 | K1 AS
-p2 1 36 | K1 A6
-P3 1 37 | K1 AT
38
a3 | A2 | e 39 | -T 3
) 40 -K1 L-
® 41
-P1 2 [ 42
P2 | 2 ® 43
P3| 2 ¢ b
® 45
PE 46
° 47 | -X2 8
¢ 48 | -T1 2
® 49
® 50 -Q2 A2
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IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Frihjahr 2022

Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fur
Bereitstellungsunterlagen Gebaude- und Infrastruktursysteme
Steuerungsprogramm der Vorbereitung

1

Allgemein
Das Steuerungsprogramm ist in die vom Ausbildungsbetrieb bereitgestellte Steuerung einzuprogram-
mieren.

Dazu ist der unter 3 dargestellte Funktionsplan auf die bereitgestellte Steuerung
umzusetzen.

Dokumentationen hierzu sind dem Prifling auszuh&ndigen. Der Prifling hat sich mit der vom Ausbildungs-
betrieb bereitgestellten Steuerung vertraut zu machen.

Die einwandfreie Funktion des Steuerungsprogramms ist vor der Priifung zu liberpriifen!

Steuerungsprogramm

— Programmieren Sie die Steuerung entsprechend dem unter 3 dargestellten Funktionsplan.
—Nehmen Sie die programmierte Steuerung in Betrieb.
— Uberprifen Sie die programmierte Steuerung.

Funktionsplan

E1 -S1.1 ,TANK 1¢ -P1 ,TANK 1 A5
Eo -81.2 , TANK 2¢ -P2 , TANK 2 A6
E3 -S2 ,START* N s
LT11) -Q2 ,,Pumpenmotor -M1“ Al
it 21 R Q3 ,Sicherheitsventil
I -Q3 ,Sicherheitsventil*
-B2 ,,Strdmungswéachter
E9 N
>1 =
_|_C >1 J
E4 -S3 ,,STOP!
£5 -B3 ,TANK 1 voll* &
=
-B5 ,TANK 2 voll* & 1
E7 ” O
E10 -B1 ,Motorschutzrelais -M1
E6 -B4 ,TANK 1 leer” >1
-P3 ,TANK 1 oder TANK 2 leer*
ES -B6 ,TANK 2 leer” A7

T1Y Wischrelais

18
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Abschlussprifung Teil 1 — Frihjahr 2022

Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fiir

Prif- und Messprotokoll Erst- und Gebaude- und Infrastruktursysteme
Wiederholungsprifung el. Anlagen

Nr. Blatt von Kunden-Nr.:

Auftraggeber: Auftrags-Nr.: Auftragnehmer:

Anlage: Prifer/-in:

Priifung nach: DIN VDE 0100-600 | DIN VDE 0105 [] DGUV-Vorschrift 3 [] |

Neuanlage [1  Erweiterung [  Anderung [ Instandsetzung [] Wiederholungspriifung []

Netz: / \% Hz Netzsystem: TN-C [] TN-S [ TN-C-S [] T ITO
Verteilungsnetzbetreiber:

Besichtigen i.0. | nio. i.0. | nio. i.0.| nio.
Auswahl der Betriebsmittel | | gz;‘r?ezbeg‘r:\:;l:rg der Stromkreise und | O [ Zugénglichkeit der Betriebsmittel | O
Trenn- und Schaltgeréte O [ | Kennzeichnung N- und PE-Leiter O O | Hauptpotenzialausgleich O O
Brandabschottungen O [ | Leiterverbindungen O O | Zus. értl. Potenzialausgleich O O
Gebaudesystemtechnik O O | Schutz- und Uberwachungsgeréte O [0 | Dokumentation/Warnhinweise O O
Kabel, Leitungen und Stromschienen O [ | Schutz gegen direktes Berlihren O O O O
Erproben i.0. | n.io. i.0. | n.i.0. i.0. | n.i.O.
Funktion der Anlage O O g?::;f;ﬁg{zlgkgi;en O O | Gebaudesystemtechnik O O
Dbenvachungsenrintungen | O | O | Drenrichtung der Motoren O | O | Spannungspolaritat o| o
Messen Stromkreisverteiler-Nr.:

. . . Uberstrom- Schleifen- [Isolations- Fehlerstrom- Beriihrungs-| Schutz-
Sicherung/Stromkreis Leitung/Kabel g chytzeinrichtung  widerstand, |widerstand| Schutzeinrichtung (RCD)  spannung | leiter-
Nr. | Zielbezeichnung | Typ Leiter Art/Typ I, | Kurzschluss-| Ris, (MQ) | /n/ | Jan | fmess | Auslése-| UL \% wu;?erstand

Quer- strom ohne Art zeit t, PE low
An- schnitt | Charak- mit AacOocO
zahl  (mm?) teristik (A) |Zs(Q)] k(A) verbraucher | (A) | (MA) | (mA) (ms) Uness (V) @)
X 2]
L1
X 2
L
X 2
L1
X 2
L1
X 2
1
X L
2
L1
X 2
L1
X 2
L1
X 2
Durchgéngigkeit des Potenzialausgleichs Erdungswiderstand: Re = Q
Fundamenterder [ | Hauptwasserleitung [ | Heizungsanlage [ | EDV-Anlage O [ Antennenanlage/BK O
Potenzialausgleichsschiene [ | Hauptschutzleiter [ | Klimaanlage [ | Telefonanlage [ | Gebaudekonstruktion O
Wasserzwischenzahler [ | Gasinnenleitung [ | Aufzugsanlage [ | Blitzschutzanlage [ O
Verwendete Messgerite Fabrikat: Fabrikat: Fabrikat:
Typ: Typ: Typ:
Priifergebnis: kell'ne Mangel festgestellt O Priifplakette erteilt: ja . O Nachster Priftermin:
Mangel festgestellt O nein [] Monat: Jahr:
Mangel/Bemerkungen: Die elektrische Anlage entspricht den anerkannten . 0
Regeln der Elektrotechnik. Ein sicherer Gebrauch a
bei bestimmungsgemaRer Anwendung ist
gewahrleistet. nein [
Auftraggeber: Priifer/-in:
Ort Datum Unterschrift Ort Datum Unterschrift
F22 3080 B1 -dI-gelb-060421 19



