{ Priflingsnummer

Vor- und Familienname

Industrie- und Handelskammer

T . a2 N
. Abschlussprufung Teil 1

Elektroniker/-in fur
Betriebstechnik

Berufs-Nr.

3/09/0

Arbeitsaufgabe

Bereitstellungsunterlagen fur
den Ausbildungsbetrieb

Herbst 2023

H23 3090 B1
4

PAL - Priifungsaufgaben- und © 2023, IHK Region Stuttgart, alle Rechte vorbehalten
Lehrmittelentwicklungsstelle

IHK Region Stuttgart



Allgemeine Hinweise
In der Abschlussprifung Teil 1 hat der Prifling eine komplexe Arbeitsaufgabe durchzufihren.

Fir die Arbeitsaufgabe inklusive situativer Gesprachsphasen sind vom Ausbildungsbetrieb die im Heft
.Standard-Bereitstellungsunterlagen flir den Ausbildungsbetrieb® und die in diesem Heft aufgefihr-
ten Prifungsmittel bereitzustellen. Diese Prifungsmittel und die beiden Hefte sind dem Prifling rechtzeitig
vor dem Termin der Abschlussprifung Teil 1 zu tibergeben, damit er die Prifungsmittel auf Vollstandigkeit und Funk-
tionsfahigkeit Uberprifen kann.

Dieses Heft und das Heft ,Standard-Bereitstellungsunterlagen fur den Ausbildungsbetrieb® hat der Prifling zur Ar-
beitsaufgabe inklusive situativer Gesprachsphasen mitzubringen.

Der Prifling ist vom Ausbildenden dariber zu unterrichten, dass die Arbeitskleidung den Unfallverhitungsvorschrif-
ten entsprechen muss.

Vom Ausbildungsbetrieb ist sicherzustellen, dass der zur Priifung zugelassene Prifling bezliglich der geltenden Ar-
beitsvorschriften (z. B. DGUV-Vorschriften, DIN VDE 0105-100) eine Sicherheitsunterweisung erhalten hat.

Fir den Unterweisungsnachweis kann ein firmeninternes oder das Onlineformular (www.ihk-pal.de) verwendet wer-
den.

Den unterschriebenen Unterweisungsnachweis hat der Prifling vor Beginn der Prifung vorzulegen.

Ohne sichere Arbeitskleidung und ohne den Unterweisungsnachweis ist eine Teilnahme an der Priifung
ausgeschlossen.

Wichtiger Hinweis:
Far die Abschlussprufung Teil 1 — Herbst 2023 beinhaltet dieses Heft ein Steuerungsprogramm.

Dieses Steuerungsprogramm hat der Prifling auf einem Speichermedium entsprechend seinem Automatisierungs-
system vorzubereiten und mit in die Prifung zu bringen. Je nach Aufgabenstellung muss der Priifling das mitge-
brachte Steuerungsprogramm von dem Speichermedium in sein Automatisierungssystem tbertragen und in Betrieb
nehmen koénnen.

Dieser Prifungsaufgabensatz wurde von einem Uberregionalen nach § 40 Abs. 2 BBiG zusammengesetzten Ausschuss beschlossen. Er wurde
fur die Prifungsabwicklung und -abnahme im Rahmen der Ausbildungsprifungen entwickelt. Weder der Priifungsaufgabensatz noch darauf ba-
sierende Produkte sind fir den freien Wirtschaftsverkehr bestimmt.

Beispielhafte Hinweise auf bestimmte Produkte erfolgen ausschlieRlich zum Veranschaulichen der Produktanforderung beziehungsweise zum
Verstandnis der jeweiligen Priifungsaufgabe. Diese Hinweise haben keinen bindenden Produktcharakter.

Internet: www.ihk-pal.de
H23 3090 B1 -ja-gelb-150922
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Hinweis: Die Grundstellungen der Schiebeschalter -B11 bis -B15 sind entsprechend der Vorgabe
»+Anschlussbild Kontaktleiste“ einzustellen.
5 Kupferdraht verzinnt
4 5 -R12 bis -R16 Widerstand passend zu Pos.-Nr. 3 [ (Ug =24 V)
3 5 -P12 bis -P16 LED @ 3 mm 5xgn
2 5 -B11 bis -B15 Miniatur-Schiebeschalter 1 Wechsler
1 1 -A1/-X10 Lochstreifenplatine mit Stiftleiste 32-polig a-c
Pos.-Nr | Menge | Kennzeichnung Bezeichnung Typ/Wert/Norm
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Vor- und Familienname:
IHK

Abschlusspriifung Teil 1 — Herbst 2023 Praflingsnummer. Datum:
Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fur
Beschreibung des Auftrags Betriebstechnik

1 Auftragsbeschreibung

Sie sollen flr einen Teil der abgebildeten Anlage einen Schaltschrank mit einem Bedienteil aufbauen und
den Haupt- und Steuerstromkreis nach Kundenvorgaben verdrahten.

2 Technologieschema: Umformanlage Leistungsschild -M1:
( )
R TIR T3 O] Hersteller | ©
OO B4 [Tvp |
-81 [ 3-Mot |[Nr |
X [ A400 V] 325 A
-P1 || -P2 >
Niederhalter [_15kwils 1 [lcosy 085 ]
© [ 2860 1/min || 50 Hz|
52 | -s3 | /- Vi _A]
O O [1sol-kI. B ][IP 54]] 12,9 kg|
\__/\__/ \O I VDE 0530 I O)
| I 1rra
-B15 -B11
— Transportband o )
‘ % -M1
-M2
-P15  -P16 -P12
Beschreibung: Prozess-Simulation Beschreibung: Bedienteil
-M1 Motor ,Hydraulikaggregat* -S1 Schalter ,Anlage EIN/AUS*, NO
-M3 Magnetventil ,Niederhalter senken* -S2 Taster ,start®, NO
-M4 Magnetventil ,Stempel senken® -S3 Taster ,stopp*, NC
-B11 Sensor ,Rohling vorhanden®, NO -P1 Meldeleuchte ,Anlage EIN®
-B12 Grenztaster ,Stempel oben®, NC -P2 Meldeleuchte ,Stérung®

-B13 Grenztaster ,Stempel unten®, NC
-B14 Grenztaster ,Niederhalter oben“, NC
-B15 Grenztaster ,Niederhalter unten®, NC

-P12 Anzeige ,-M1*

-P13 Simulation ,-M3*
-P14 Simulation ,-M4*

Hinweis: Diese Anlage/Maschine dient ausschlieBlich dazu, berufsspezifische Qualifikationen exemplarisch
zu priifen und zu bewerten.

6 H23 3090 B1 -ja-gelb-030123



3  Funktionsbeschreibung gemal Kundenauftrag
Funktionsbeschreibung:

Die Umformanlage wird fiir das Fertigen von Formteilen genutzt. Die Rohlinge werden durch ein automati-
sches Bestlickungssystem (nicht abgebildet) zugefihrt. Der Niederhalter fixiert den Rohling und der Stempel
bringt den Rohling in die gewlnschte Form.

In der Grundstellung befinden sich der Niederhalter (-B14 betatigt) und der Stempel (-B12 betatigt) in der
oberen Endlage.

Mit dem Schalter -S1 wird die Anlage ein- bzw. ausgeschaltet. Ist die Anlage eingeschaltet, 1auft das
Hydraulikaggregat -M1 und die Meldeleuchte -P1 leuchtet.

Ablauf des Umformvorgangs:

Meldet der Sensor -B11, dass ein Rohling vorhanden ist, wird mit dem Taster -S2 das Magnetventil -M3 an-
gesteuert und der Niederhalter senkt sich.
Mit dem Grenztaster -B15 wird das Magnetventil -M4 angesteuert und der Stempel senkt sich.

Wird der Grenztaster -B13 betatigt, wird das Magnetventil -M4 abgeschaltet und der Stempel fahrt mithilfe
seiner Federkraft nach oben.

Wird der Grenztaster -B12 betatigt, wird das Magnetventil -M3 abgeschaltet und der Niederhalter fahrt mithilfe
seiner Federkraft nach oben.

Durch das automatische Bestiickungssystem wird das Formteil auf das Transportband ausgeworfen und die
Anlage mit einem neuen Rohling bestlickt.

Der Ablauf wiederholt sich, solange der Sensor -B11 betatigt ist, keine Motorschutzeinrichtung ausgeldst hat
oder der Taster -S3 nicht betétigt wird.

Der Motor -M1 wird mit einem Motorschutzschalter geschitzt. Lost die Motorschutzeinrichtung aus, wird der
Umformvorgang abgebrochen, die Anlage fahrt in die Grundstellung. Zusatzlich leuchtet die Meldeleuchte -P2.

Durch fest installierte Abdeckungen ist es nicht moglich, an bewegliche Teile zu gelangen. Somit sind keine
weiteren sicherheitstechnischen Vorkehrungen erforderlich.

Die Magnetventile -M3 und -M4 werden direkt von einem Ausgang des Automatisierungsgerats angesteuert
und auf der Prozess-Simulationsplatine nachgebildet (-P13 und -P14).

Der Betriebszustand des Motors -M1 wird mit einem Hilfskontakt des entsprechenden Leistungsschutzes auf
der Prozess-Simulationsplatine angezeigt (-P12).
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Auftragsplanung
Vor Beginn der Arbeit sind die organisatorischen Fragen zu klaren; dazu gehdren insbesondere:

— die Arbeitsorganisation (Arbeitsablaufe, Betriebsmittel, Arbeitszeit)

die Uberprifung der Schaltungsdokumentation (Plane, Beschreibungen usw.)
die Festlegung der Rahmenbedingungen (Art der Anlage, Verdrahtungsart usw.)
die Beschaffung des erforderlichen Materials

das Abstimmen der Arbeiten mit den beteiligten Personen

Auftragsdurchfiihrung

Der bendtigte Schaltschrank wird durch eine Montageplatte 600 mm x 600 mm nachgebildet. Der Netzanschluss
erfolgt mit einem 5-poligen 16-A-CEE-Stecker. Die Bedieneinheit wird Gber die Klemmleiste -X3 angeschlossen.
Das Automatisierungssystem wird Uber die Klemmleiste -X4 angeschlossen.

Bauen Sie die Anlage fachgerecht entsprechend Ihren betriebstiblichen Vorgaben auf.

Legen Sie die Leiterquerschnitte und Leiterfarben fest und verdrahten Sie den Schaltschrank.

Das in diesem Heft grau hinterlegte abgedruckte Steuerungsprogramm ist auf einem Speichermedium mit-
zubringen, um dieses innerhalb der Prifungszeit in das Automatisierungssystem zu bertragen.
Vervollstandigen Sie die Dokumentation fiir diesen Kundenauftrag.

Sehen Sie fur die Anlage die folgenden Betriebsspannungen vor:

— Versorgungsspannung 400 V/50 Hz (3/N/PE)
— Steuerspannung 24 V DC
— Prozess-Simulationsplatine 24 V DC

Kontrolle (Inbetriebnahme)

Die fertige Anlage ist nach DIN VDE 0100-600 zu prtfen und durch ein Prifprotokoll (z. B. beiliegendes Protokoll)
zu dokumentieren.

Die nach den vorliegenden Unterlagen angefertigte Anlage sowie die Dokumentation sind am Priifungstag (Auf-
tragsanderung) bereitzustellen.
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I H K Vor- und Familienname:

Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2023 Prifingsnummer: Datum:
Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fur
Steuerungsprogramm: Betriebstechnik

Zuordnungsliste

20

1 Allgemein
Das auf dem Speichermedium mitgebrachte Steuerungsprogramm muss vom Prifling in das Automatisie-
rungssystem Ubertragen werden. Die Zuordnungsliste ist zu vervollstandigen.

Die Kommentare mussen ins Steuerungsprogramm eingetragen werden und die Operanden sind an das
mitgebrachte Automatisierungssystem anzupassen.

2 Zuordnungsliste verwendetes Automatisierungsgerat

Operand Operand | Betriebsmittelkenn- [ Beschreibung, Bemerkung
zeichen
E1 -S1 Schalter ,Anlage EIN/AUS*
E2 -S2 Taster ,start”
E3 -S3 Taster ,stopp”
E4
E5
E6 -B11 Sensor ,Rohling vorhanden®
E7 -B12 Grenztaster ,Stempel oben®
E8 -B13 Grenztaster ,Stempel unten®
E9 -B14 Grenztaster ,Niederhalter oben
E10 -B15 Grenztaster ,Niederhalter unten”
E11 -F3 Motorschutz ,,-M1¢
E12
E13
E14
A1 -P1 Meldeleuchte ,Anlage EIN®
A2 -P2 Meldeleuchte ,Stérung®
A3
A4
A5
A6 -Q1 Schitz ,-M1*
A7
A8
A9 -M3 Magnetventil ,,-M3*
A10 -M4 Magnetventil ,-M4*
M1 Merker 1
M2 Merker 2
M10 Merker 10
M11 Merker 11
M12 Merker 12
M13 Merker 13

T— Systemabhangige Operandenbezeichnung als Arbeitsgrundlage hier eintragen
H23 3090 B1 -ja-gelb-150922
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IHK

Abschlussprufung Teil 1 — Herbst 2023

Vor- und Familienname:

Priflingsnummer:

Datum:

Arbeitsaufgabe
Prifprotokoll

nach VDE 0100-600 (Auszug)

Elektroniker/-in fur
Betriebstechnik

Allgemein

Die teilfertige elektrische Anlage ist nach DIN VDE 0100-600 zu prifen. Zur Dokumentation der Prifung kann
dieses Prifprotokoll oder ein betriebsspezifisches Protokoll eingesetzt werden. Das Protokoll ist am Priifungstag

mitzubringen.

® Betriebsmittel

® | eitungsanschlisse

® | eitungswahl und Verlegung
® PE- und N-Leiter

— Fingersicherheit, Abdeckungen

* Uberstromschutzeinrichtungen
— Auswahl, Einstellungen

® Schaltungsunterlagen komplett )
— Vervollstédndigung aller Unterlagen, Ubereinstimmung

— Isolierung, Absetzen, Befestigung

— Richtige Auswahl, keine Schaden, Betriebsmittelkennzeichnung

— Leitungstyp, Querschnitt, Farbe, ordnungsgeméaBe Verlegung

— Auswahl, Anschluss, Verlegung, Kennzeichnung

® SchutzmaBnahmen gegen direktes Beriihren

® Zum Zeitpunkt der Prifung keine erkennbaren Mangel

Kunden-Nr.: Prufprotokoll-Nr.: Blattnummer:

Auftraggeber: Auftragnehmer:

Anlage: Prufer:

Prifung nach:

O Neuanlage O Erweiterung O Anderung O Instandsetzung
Besichtigung

[J ok [ nicht OK

0 ok [ nicht OK
0 ok [ nicht OK
[0 oK [ nicht OK
0 ok [ nicht OK
0 ok [ nicht OK
0 ok [ nicht OK

O ok [ nicht OK

Messen/Priifen

e |solationsmessung

e Durchgéngigkeit des Schutzleiters

gemessener Wert:

Messpunkte

Klemmen

Messwert

Messpunkte
Klemmen

O ok [ nicht OK

Messwert

Fortsetzung auf der ndchsten Seite

[0 ok [ nicht OK

H23 3090 B1 -ja-gelb-150922
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IHK

Abschlussprufung Teil 1 — Herbst 2023

Vor- und Familienname:

Priflingsnummer:

Datum:

Arbeitsaufgabe
Prufprotokoll
nach VDE 0100-600 (Auszug)

Elektroniker/-in fur
Betriebstechnik

Messen/Priifen (Fortsetzung)

® Drehfeldprifung
— (Rechtsdrehfeld)

[Od ok [ nicht OK

Erprobung

® Funktion der Anlage
— Funktion gemaB Schaltplan

O ok [ nicht OK

[ Die elektrische Anlage entspricht den anerkannten Regeln der Elektrotechnik und ist méngelfrei.

Ort

Unterschrift

Unterschrift Ausbilder

24
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