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Allgemeine Hinweise

In der Abschlussprtfung Teil 1 hat der Priifling, wie in Bild 1 gezeigt, eine komplexe Arbeitsaufgabe durchzu-
fuhren.

Fir die Arbeitsaufgabe inklusive situativer Gesprachsphasen sind vom Ausbildungsbetrieb die in diesem Heft
aufgefiihrten Prufungsmittel bereitzustellen. Diese Prifungsmittel und dieses Heft sind dem Prifling recht-
zeitig vor dem Termin der Abschlussprifung Teil 1 zu Ubergeben, damit er die Prifungsmittel auf Vollstédndig-
keit und Funktionsféhigkeit Gberprifen kann.

Dieses Heft hat der Prifling zur Arbeitsaufgabe inklusive situativer Gesprachsphasen mitzubringen.

Der Prifling ist vom Ausbildenden darlber zu unterrichten, dass die Arbeitskleidung den Unfallverhiitungs-
vorschriften entsprechen muss.

Vom Ausbildungsbetrieb ist sicherzustellen, dass der zur Prifung zugelassene Prifling Uber die gultigen
Arbeitsvorschriften (zum Beispiel DGUV Vorschrift 1, DGUV Vorschrift 3, DIN VDE 0105-100) eine Sicherheits-
unterweisung erhalten hat.

Der Prifling bestatigt mit seiner Unterschrift, dass er die Sicherheitsunterweisung erhalten hat und die Vor-
schriften beachten und einhalten wird.

Fir die Sicherheitsunterweisung kann ein firmeninternes oder das in diesem Heft abgedruckte Formular ver-
wendet werden.

Die unterschriebene Sicherheitsunterweisung hat der Priifling vor Beginn der Prifung vorzulegen.

Ohne sichere Arbeitskleidung und ohne den Unterweisungsnachweis ist eine Teilnahme an der Priifung
ausgeschlossen.

Dieser Prifungsaufgabensatz wurde von einem Uberregionalen nach § 40 Abs. 2 BBiG zusammengesetzten Ausschuss beschlossen. Er wurde firr die Priifungs-
abwicklung und -abnahme im Rahmen der Ausbildungspriifungen entwickelt. Weder der Priifungsaufgabensatz noch darauf basierende Produkte sind fiir den freien
Wirtschaftsverkehr bestimmt.

Beispielhafte Hinweise auf bestimmte Produkte erfolgen ausschlieBlich zum Veranschaulichen der Produktanforderung beziehungsweise zum Verstandnis der jeweiligen
Prifungsaufgabe. Diese Hinweise haben keinen bindenden Produktcharakter.

Internet: www.ihk-pal.de
H22 1601 B1 -SB-gelb-221121



Hinweise zur Arbeitsaufgabe inklusive situativer Gesprachsphasen

Allgemein

In der Abschlusspriifung Teil 1 hat der Priifling, wie in der folgenden Ubersicht gezeigt, eine komplexe

Arbeitsaufgabe durchzuflhren.

Gestreckte Abschlusspriifung Elektroniker/-in fiir Maschinen und Antriebstechnik

Abschlussprifung Teil 1
Gewichtung: 40 %

Abschlussprifung Teil 2
Gewichtung: 60 %

Komplexe Arbeitsaufgabe

l— Schriftliche

Prufungsbereiche

Gesprache ist in der
Prifungszeit enthalten.

— Die Gesprachszeit-
punkte sind innerhalb
der Priifung beliebig
wahlbar und kénnen
zusammenhangend
oder in Teilen statt-
finden.

Die Bewertung der
praktischen Arbeits-
aufgabe erfolgt anhand

— der aufgabenspezi-
fischen Unterlagen

— eines begleitenden
Fachgesprachs

— der Beobachtung
durch den Priifungs-
ausschuss

— Arbeitsaufgabe inkl. — Kundenauftrag - Systementwurf
situativer Gespréachs- | Aufgabenstellungen ~Praktische Arbeits- .
. — Funktions- und
phasen | aufgabe
Systemanalyse
| — Wirtschafts- und
| Sozialkunde
Gewichtung: 20 % | Gewichtung: 20 % | Gewichtung: 25 % | Gewichtung: 35 %
Vorgabezeit: 8h | Vorgabezeit: 2h| Vorgabezeit: 14 h| Vorgabezeit: 5h
1
|
- Planung l— Teil A: - Vorbereitung der - Systementwurf
Richtzeit: 1h 30 geb. Aufgaben praktischen Arbeits- Vorgabezeit: 2h
davon 3 zur Abwahl aufgabe Gewichtung: 12,5 %
| Vorgabezeit: 8h .
Teil A:
- Durchfiihrung |- Teil B: - Durchfiihrung der 30 geb. Aufgaben
Richtzeit: 5 h 30 min | 10 ungeb. Aufgaben praktischen Arbeits- davon 3 zur Abwahl
keine Abwahl mdglich aufgabe .
Vorgabezeit: 6h| TeilB:
- Kontrolle 10 ungeb. Aufgaben
Richtzeit: 1 h 30 min inklusive keine Abwahl mdglich
begleitenden
Fachgesprachs - Funktions- und
Vorgabezeit: 20 min Systemanalyse
Vorgabezeit: 2h
Situative Phasen: Gewichtung: 12,5 %
Gesprachsphasen _ Information Teil A:
Vorgabezeit: 10 min — Planung 30 geb. Aufgaben
- Die Zeitdauer der ~ Durchfufiung davon 3 zur Abwahl
— Kontrolle

Teil B:
10 ungeb. Aufgaben
keine Abwahl mdglich

- Wirtschafts- und
Sozialkunde
Vorgabezeit:
Gewichtung:

60 min
10 %

18 geb. Aufgaben
davon 3 zur Abwahl

6 ungeb. Aufgaben
davon 1 zur Abwahl

Bild 1: Gliederung der gestreckten Abschlussprifung mit Aufteilung in Teil 1 und Teil 2 sowie Gewichtungen und

Vorgabezeiten
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IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2022

Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fur
Standard-Bereitstellungsliste fiir Maschinen und Antriebstechnik
den Ausbildungsbetrieb

Fur die Anfertigung der Arbeitsaufgabe werden folgende Mess- und Priifmittel, Werkzeuge und Hilfsmittel
benétigt!

I Mess- und Priifmittel, die fiir jeden Priifling bereitgestellt werden miissen:

1. 1 StahimaBstab 300 mm

2. 1 GliedermaBstab

3. 1 Messschieber Form A1 135 mm

4. 1 Flachwinkel 100 X 70 mm

5. 1 Anschlagwinkel 100 X 70 mm

6. 1 Radienlehre R1-7 (konkav und konvex)

7. 1 Durchgangsprufer

8. 1 zweipoliger Spannungsprtifer (bis 400 V), zugelassen nach DIN VDE 0680
9. 1 Vielfachmessgerat fiir Strom-, Spannungs- und Widerstandsmessung

(Gleich- und Wechselstrom bis 6 A)

Il Werkzeuge, die fiir jeden Priifling bereitgestellt werden miissen:

1. je 1 ReiBnadel und Bleistift
2. 1 Koérner
3. 1 Schlosserhammer 250 g
4. je 1 Flachstumpffeile 150-1 150-3 250-1 250-3
5. 1 Feilenblrste
6. 1 Seitenschneider
7. 1 Kombizange
8. 1 Flachzange
9. 1 Telefonzange
10. 1 Quetschzange fiir Aderendhilsen
11. 1 Abisolierwerkzeug
12. 1 Abmantelwerkzeug oder Kabelmesser
13. 1 Abisoliergerat fir Cu-Lackdraht @ 0,3 bis 4,0 mm
14. 1 Schraubendrehersatz mind. bestehend aus:
— Schlitz-Schraubendreher 6,5 X 150 mm
— Schlitz-Schraubendreher 5,5 X 125 mm
— Schlitz-Schraubendreher 4 X 100 mm
— Schlitz-Schraubendreher 2,5 X 75 mm
— Kreuzschlitz-Schraubendreher PZA1
— Kreuzschlitz-Schraubendreher Pz2
15. je 1 MaulschlUssel SW 5,5/7/8/10 mm
16. je 1 Spiral- und Gewindebohrer zur Herstellung von Gewinden M3, M4, M5, M6
17. je 1 Spiralbohrer & 3,5/4,5/5,5/6,5 mm
18. 1 firmenlbliche Verbindungstechnik abgestimmt auf die Statorwicklung
19. 1 firmenlbliche Wickelwerkzeuge abgestimmt auf Blechpaket der IEC-BaugréBe 132 S

Il Betriebs-/Arbeitsmittel, die fiir jeden Priifling bereitgestellt werden miissen:
-/-
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IV Hilfsmittel, die fiir jeden Priifling bereitgestellt werden miissen:

Schreibzeug, Zeichenmaterial
Tabellenbuch

Schnellhefter

Putztuch

Handfeger

Persoénliche Schutzausriistung

ookrwn =

V  Werkzeuge und Arbeitsmittel, die fiir 1 bis 5 Priiflinge bereitgestellt werden miissen:

1 Quetschzange fur Kabelschuhe bis max. 4 mm?

1 Kegelsenker 90° zum Entgraten von Bohrungen bis @ 10 mm

1 Satz Schlagstempel (arabische Ziffern) 3 mm

1 Biegeleiste nach Skizze 1 (10 X 20 X 100 mm, R 2,5/4)

1 Schlagklotz, Hartgewebe oder Vergleichbares, ca. 40 X 40 X 100 mm
1 Werkzeug zur Herstellung einer Bohrung @ 20,5 mm in Blechtafel
z.B. Blechlocher, Schalbohrer, Zapfensenker

Handentgrater fir Bohrung @ 20,5 mm

ook wn =

N
—

Skizze 1 (nicht maBstablich)

VI  Mess- und Priifmittel, die fiir 1 bis 5 Priflinge bereitgestellt werden miissen:

1. 1 VDE-Prifgerét zur Prifung der SchutzmaBnahmen nach VDE 0100
(Isolationswiderstand, Schutzleiterwiderstand, Schleifenimpedanz usw.)
RCD-Prufgerat (wenn nicht in VI/Pos.-Nr. 1 enthalten)
Widerstandsmessbrticke

Strommesszange

Windungsschlussprifgerat

Isolationswiderstandsmessgerat fir Wicklungsprufung
Umdrehungsfrequenzmessgerat

Noohkodh
[N N U (N W G —

Allgemeiner Hinweis:

Bei der Durchfiihrung der Prifungsleistungen kénnen ein nicht programmierter, netzunabhéngiger Taschen-
rechner ohne Kommunikationsmaéglichkeit mit Dritten und eine Ubersetzungshilfe Deutsch—Englisch/
Englisch—Deutsch verwendet werden.

Es sind nur Werkzeuge, Mess- und Prifmittel bereitzustellen, in deren Handhabung der Priifling unterwiesen ist.

H22 1601 B1 -SB-gelb-221121



IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2022

Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fir
Material-Bereitstellungsliste flir Maschinen und Antriebstechnik
den Ausbildungsbetrieb

Fir die Herstellung der Arbeitsaufgabe ,Installationsauftrag“ werden folgende Teile benétigt:

Die Bauteile missen den Unfallverhiitungsvorschriften fir elektrische Anlagen und Betriebsmittel entsprechen und
vorschriftsmaBig auf ihre Funktion geprift sein.

FUr Bauteile ist das erforderliche Befestigungsmaterial bereitzustellen. Es dirfen betriebsibliche Bauteile verwen-
det werden. Die technischen Daten der Bauteile sind einzuhalten.

| Bauteile fiir die Vormontage:

Der Prifling hat am Prifungstag das Prifungsgestell priifungsfertig vorbereitet, gemaB Vormontageplan
(Seite 10), Stickliste (Seite 11) und Vorbereitung Steuerung (Seite 13) vorverdrahtet, montiert und mit Bau-
teilkennzeichnung versehen mitzubringen.

Eventuell erforderliche Nacharbeiten gehen zulasten der Priifungszeit!

1 Bauteile, die der Priifling bendtigt:

1. 3 m Installationsleitung NYM-J 3 X 1,5 mm?

2. 4 m Installationsleitung NYM-J 5 X 1,5 mm?

3. 25 m Kunststoff-Aderleitung HO5V-K 0,75 mm? bl

4, 5 m Kunststoff-Aderleitung HO7V-K 1,5 mm? bl

5. 25 m Kunststoff-Aderleitung HO7V-K 1,5 mm? sSwW

6. 5 m Kunststoff-Aderleitung HO7V-K 1,5 mm? gn/ge

7. Aderendhiilse einfach und doppelt 0,75 mm?

8. Aderendhiilse einfach und doppelt 1,5 mm?

9. Ringkabelschuh M4 X 1,5
10. Druckrastschelle
11. Zylinderschraube M4 X 16’ ISO 1207 5.8
12. Sechskantmutter M4 ISO 4032 6
183. Scheibe 4,2 ISO 7089 200 HV
14. Kabelbinder 100 mm
15. Dosenklemmen
16. Klebeetikett zur Betriebsmittelkennzeichnung

17. 1 Sicherheitsschaltgerat 2-kanalig, Schaltspannung 230 V, Steuerspannung 24 V DC,
2 unverzdgerte Freigabekontakte, 2 zeitverzdgerte Freigabekontakte (0,5-30 s),
Querschlusserkennung

18. 1 Not-Halt-Schalter rastend, 2 NC und zwangs6ffnende Kontakte zum Einbau in Pos.-Nr. 22
19. 1 Einbauleuchtmelder, rot 24V DC zum Einbau in Pos.-Nr. 22
20. 1 Einbautaster, schwarz 1NO +1NC zum Einbau in Pos.-Nr. 22
21. 1 Nockenschalter (Lasttrennschalter 3-polig, 16 A) fir Montage im Kunststoffgehause

zum Aufbau
22. 2 Winkel fir Bedienelemente mit Reihenklemmleiste, 12-polig, Schraub/Schraub
23. 1 Drehstrommotor 400 V (bis max. 1,5 kW) mit Anschlussleitung HO5VV-F4G1,5

) Lange abgestimmt auf die Montage der Betriebsmittel auf dem Prifungsgestell
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IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2022

Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in flr

Material-Bereitstellungsliste Maschinen und Antriebstechnik
Teil-Wicklungsauftrag

Fiir die Durchfiihrung des Teil-Wicklungsauftrags sind durch den Priifling im Ausbildungsbetrieb die ersten
vier Spulen-gruppen aus CU-Lackdraht entsprechend den unter Il aufgeflihrten Wickeldaten anzufertigen und
entsprechend den folgenden Angaben in ein IEC-Sténderblechpaket der BaugréBe 132 S einzulegen.

Anféange und Enden der einzelnen Spulengruppen sind so auszuflihren, dass das Schalten der Spulen wéhrend
der Prufung mdglich ist.

Die Anfange und Enden der Spulengruppen bleiben isoliert. Beide Wickelkopfseiten sind mit Phasentrennungen
zu versehen und die Wickelkdpfe sind zu bandagieren.

Das Isoliersystem ist fur die Standerwicklung in der thermischen Klasse 155° (Isolationsklasse F) auszuftihren.

| Fiir den , Teil-Wicklungsauftrag“ werden folgende Materialien benétigt:

1. 1 Gehauseloses Sténderblechpaket der IEC-BaugréBe 132 S mit 36 Nuten
(z.B. zu beziehen von: VEM motors GmbH, Carl-Friedrich-GauB-Str. 1, 38855 Wernigerode),
alle Nuten mit den nachstehenden Nuthulsen isoliert

2. 36 Nuthtlse 0,25 mm dick 38 X 162 mm Falz =7 mm

3. 36 Abdeckschieber 0,45 mm dick 12 X 162 mm Falz = 3,5 mm

4. Phasenisolation (Phasentrennung aus genopptem 0,2-0,25 mm dicken

Mehrfachschichtmaterial) 2 Streifen 2000 X 60 mm oder
betriebsubliches Material

5. 2 m Polyestergewebeschlauch (oder Vergleichbares) @ 2 mm

6. Anschlussendenbezeichnung nach Wahl, beschreibbar (firmeniblich)

7. 6 Spulengruppe, gefertigt aus Cu-Lackdraht zur Anfertigung einer Drehstromwicklung als
Einschichtwicklung, abgestimmt auf Pos.-Nr. 1

1 Wicklungsdaten:

1. Spulen ungleicher Weite 3

2.  Drahtdurchmesser 0,75 mm

3.  Windungen je Spule 80~

4.  Polzahl 4

5. Phasenzahl 3

6.  Wickelschritt 1:8/10/12

7.  WickelkopfauBendurchmesser 190 mm

8.  Wickelkopfauslage der Schaltseite 50 mm

9.  Wickelkopfauslage gegeniber der Schaltseite 45 mm

* Da es Blechpakete mit unterschiedlichen Nutquerschnitten gibt, ist die Windungszahl so anzupassen, dass
ein angemessener Nutenfillfaktor fir die fachgerechte Montage der Wicklung erzielt wird.
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] Lochblech mit
| Rahmen biindig 15
3
// 600
ot 1 Ai~— o —*iA—— 568
L Z
2 geschweilit
e
VA 35 ¢ 400
S\ﬁﬂi 4 b
6 6
*) Anstelle dieser Montageplatte konnen auch drei der in den Ausbildungsbetrieben A
vorhandenen Montageplatten 300 x 600 mm zusammengestellt werden v 232
3
Anzahl der Lacher = 81 ¢ 168
80x8 (=640)
ooo " =
ooo ~ o o
imimin] a =
pmogooo_—— _L opon » 5
noog I:IEI ""L:j op 'g %
i / é: g % oo h 32
24 3 7 2 gl 2 T
T [m] 9
O <
g5 h // 5 = O
Bitte beachten: Zeichnung ist nicht mafistablich
6 20 | Scheibe & ISO 7089 200 HV
5 10 | Sechskantmutter M4 ISO 4032 5
4 | 10 | Zylinderschraube M& x 40 IS0 1207 5.8
3 1 | Montageplatte DCO1-A BL 1,5 x 955 x 655 DIN EN 10131 *)
2 2 | FuBd S$235J0 Hohlprofil 30 x 30 x 2,6 x 300 DIN 59411
1 2 | Standrohr $235J0 Hohlprofil 30 x 30 x 2,6 x 600 DIN 59411
Pos.-NrJMenge| Bezeichnung Norm Werkstoff Halbzeug

IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2022

Arbeitsaufgabe
Bereitstellungsunterlagen
Vormontage Prifungsgestell

Elektroniker/-in fir
Maschinen und Antriebstechnik

H22 1601 B1 -SB-gelb-221121



uabepa

ue|debejuowlion
junsBun|jeisyeieg
aqebjnesyoqiy

MIUYO8]SgeLiUY pun Usulyose|y
any wi-popuoiea | Y HI

2202 15a4aH - | (181 Bunjnidssniyosay

"uagelyosnzue (gOy) Buniyouuiszinyoswolsia|ya Jap ue pun usysasiaon nz Bijod-Giy 91
JoX0915-J30 Weule Jw 1sI Buniie|nz a1 "usyyosaq Nz usydlezuuay|ieineg usp HW pun uaiaijuow
Nz "0} uagIeyos ‘Uagnelyog sl Jyoaiabyoey) puls a|i@ineg ‘usssednzue |9ywsgaLeg Jop
9¢goJn) Jap ydeu yone "J66 puis pun Ja1seIyd0T Wap Yyoreu Yois usyou agewabeiuoly usneusb aig

jusIyoBaq Q| S1I9S JnE BISINONS NZISIH

) 3 & @ v
Y 8 L 6 Ll 9l 0¢ | l
N W | ) /L]
)
XXX 055
0€5 ] mL L — 6l
A k \
\VK,T! 1 iT 0Ly
0% | N\ |
—~ so- 70~ oX-
09¢ \@
lZ— | *
0Lz —4— / 0Lz
/
r "
% &NXI
08l @ o//
€
05- @ ) _
(¥4 N H
001 A = - — 001
ll Is- Ld- €l k. H |
|<V ‘‘‘‘‘‘‘‘ H % s71sfs s 0y
=R HRB
o% \ s 1 0
v | | \
Ll Sl Yl 1LC
6 8 / 9 S 14 (3 4 }

H22 1601 B1 -SB-gelb-020322



uejdebeiuowlop a1sI3oms
usbepaiunsbuni|eisyaieg

}IUY281Sgeluy pun UsuIyose
N} ug-/191uoapala

MHI

aqebjnesyeqiy 2202 1squeH — | 181 Bunynidssnjyosqy
BnazqgeH/bunyisweg woN/Hap/dAL Bunuyolezeg | 3oms IN-"S0d
8 @yleg Bunuyolez yoeu Jleysabsbunynid L L
wuw 09 X 0¢ pliyossbunyuyoseg L 4
191UBIPISAION VOP/YWOE AOH | 'V 91 g Jeyeyoszinyossbunye (usyeyutesbunyial 6) Biyteiule BunjispaAUIB]Y L €
H8IJUOWIOA || 8)8g Bunuyoisz yoeu (IX-) ;ww G°g ‘uswiwaly Gg }e|dwoy ajsiejwwspuayiey L %
L0@ pazos ‘Bljod-g x | ‘Bijod-¢ x | Jayeyosuuaipse|sbuniayols 4 [¢]
VOXL'VOlLX¢ Z]BsuIezZ|eWyos v 9
JOJOI\ WalepuamiIan gewab ON L +ON L slejaiwolisiaq) seyosiwiay | L /
OP{BIUOMISISYOSAN g Susisepulw ‘Od A v oinds (UomUnpiUIg ,tmmcumm__mmp_ﬁmomww._wmww\.,__.mw 8 8
00 Abz 8Inds Y010\ Wwsiepusmien gewab ONZ+ONZ+HE Z2InyYos 4 6
Bue| ww 00g "eo af G109 N3 NIQ susiyosbel| b ok
gneyos/qnelyos bijod-g| slsie|wiwsuayley Hw SlusIsdUBIPag N4 [SYUIM 3 LE
ONL+ON I ZIeMyos Jojseinequiy 2z Al
OaAYe glem Jepjewiyonainequig b el
A 0E2 wne.yona4 [eriwiyona yw abejuowzindiny Iny 81yone b vh
wneJyona4 abejuowzindiny Jny esopbiemzqy L Sl
wneyona4 abejuowzindny Jny Yoey- | 9S0P)08)SHEIUONZINYDS L 9l
wneJyona4 abejuowzindjny Jny J8}eyos|asyoap b4 an
Bunysepuebnz yw ‘w g 'ed LW GLDG 4-AAGOH Bunyejyone|yos-Joisisuny A 00% 48%9915-330 Hw Bunygjssnjyosuy L 8l
ZWW G'L X G P-INAN LX- Nz Bunyisinz L 6L
W G°L X € P-INAN ¥X- nz Bunyeinz 3 0¢
Sssn|yosuela}9|zinyos [ ¥4
022 X 0E€ X 09 32MS | ‘00€ X 0E€ X 09 oS € 1z}|yosab [euessbuniyelpian 17 22
Biyesiepunyas ‘v IN-'S0d jne juuwnsebge J9)eyoszinyossbunye] L [ord
abejuowususiyosbel) iny VA 052 82 Od A ¥2/0V A 082 A13d yesebzisN/Bunbiosienwons L ve

jusiyoeaq @ 919 jne sbejuoWIoN NZIsIH

H22 1601 B1 -SB-gelb-190422

10



1 b 5 2 3 /6 1
pe 1 !2 P45 6 78901112 (13]14415]16 (17§18 19 202122232&2526272829303132333&35‘ 7
bbbkt bbbk rik-}
919]2]2] 2| 22| 22]2) 2] 2| 22| 22| 2| 2] 2| 22| 2| 9] 9| 2 2| 2 9| 2| 9| 2| 9 9| D
o]
1) PE-Klemmen
8 X X $5
/?{
e | I f
-~ T [ 1
L
= < 3
w
a4 | O O ) T
(=)
1) O A ' o o !
\ > 4 o
| | I
110 <0 2
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Maf3 X richtet sich nach den verwendeten Bauteilen
Bitte beachten: Zeichnung ist nicht maf3stablich @
8 2 | Winkel fir Bedieneinheit Bl 2 x 130 x 270 EN 10131
7 2 | Endwinkel
6 1 |Endplatte
5 T | Trennplatte
[ 1 | Verbindungsbricke 1x 2-teilig
3 | 35 |Bezeichnungsschild Nr. 1-35
2 35 | Reihenklemme 2,5 mm2 Schraubklemme, davon 5 PE-Klemmen
1 1 | Befestigungsschiene ca. 230 mm lang
Pos.-Nr/Menge| Bezeichnung Bemerkungen/Halbzeug

IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2022

Arbeitsaufgabe
Bereitstellungsunterlagen
Material fiir Installationsauftrag

Elektroniker/-in fir
Maschinen und Antriebstechnik
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Die Steuerung ist durch den Priifling entsprechend dem nachstehenden Stromlaufplan fachgerecht zu
verdrahten.
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Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2022
Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fur
Bereitstellungsunterlagen Maschinen und Antriebstechnik
Vorbereitung Steuerung
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IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2022

Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fir
Bereitstellungsunterlagen Maschinen und Antriebstechnik
Beschreibung Maschinensteuerung

Steuerschaltung:

Das Klarschlammruthrwerk ist fir den Dauerbetrieb ausgelegt und wird nur zu Wartungsarbeiten oder bei
Stoérungen abgeschaltet. Die Steuerung des Rihrwerks ist fiir den Schweranlauf konzipiert.

Die Steuerspannung erfolgt durch eine Kleinspannung nach PELV, welche durch ein Netzgerét (-T1) bereitge-
stellt wird. Die priméare Absicherung von (-T1) erfolgt Uber einen 2-poligen Sicherungslasttrennschalter (-F2),
die sekundare Absicherung durch den Leitungsschutzschalter (-F3).

Mit dem Betéatigen des Tasters (-S1) wird der Motor (-M1) eingeschaltet. Die Schitze (-Q1) und (-Q2) ziehen an
und halten sich selbst. Die Meldeleuchte (-P1) zeigt den Schweranlauf an.

Durch die hohe Viskositat des Kléarschlamms dauert der Anlauf sehr lange. Das eingebaute thermische
Uberstromrelais (-B1) wiirde auslésen. Mit dem Schiitz (-Q2) wird wéhrend des Anlaufvorgangs das thermi-
sche Uberstromrelais iberbriickt. Das Schiitz (-Q2) wird nach t = 30 s mit dem Zeitrelais (-K2)

ausgeschaltet. Mit dem Taster (-S0) kann der Motor (-M1) abgeschaltet werden.

Funktionszuordnung:

-Q1 | Leistungsschiitz Motor Rechtslauf -K2 [ Zeitrelais

-Q2 | Leistungsschiitz Uberbriickung -Q2 -B1 | Thermisches Uberstromrelais
-F1 | Sicherungslasttrennschalter -M1 -S0 | Motor aus

-F2 | Sicherungslasttrennschalter Steuerstromkreis -S1 | Motor ein

-F3 | Leitungsschutzschalter PELV -P1 | Meldeleuchte Schweranlauf

-T1 | Netzgerat PELV
-M1 | Antriebsmotor
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Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2022

Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in flr
Bereitstellungsunterlagen Maschinen und Antriebstechnik
Prifprotokoll Anlage
Prifprotokoll
Anlage:
Typenbezeichnung: Hersteller:
Bemessungsspannung: Leistung:
Sichtprifung in Ordnung
Cisolerteie: | e T e e T T T e T
I::ﬁe'znj('lfz)o [] Gehause: [ | | Anschlussleitung: [ ] Schutzleiter: [ ]
Schirmung: |:| sonstige Teile: |:|
Prifung laut DIN VDE 0100-600
Schutzklasse: Besondere Bestimmung Teil:
Messungen: Messwerte: |Grenzwerte: 1 el Bemerkungen:
| oo | R |27 | _Ordnung: | _erforderlioh: | SN
Isolationswiderstand: MQ = 1 MQ I:' |:|
Schutzleiterwiderstand: QO =< 0,50 I:' I:'
Auslésestrom Ir mA = 30mA |:| |:|
Auslosezeit ty ms =< 400 ms |:| |:|
Funktionsprifung der Anlage:
in Ordnung: |:| Drehsinnprifung i.O.: |:|
|:| Beschriftungen vorhanden: |:|
Verwendete Messgeréte:
Fabrikat: Typ:
Fabrikat: Typ:
Unterschriften
Prafer Verantwortlicher
Ort Datum  Unterschrift Ort Datum  Unterschrift
* Grenzwert von PAL-Fachausschuss festgelegt.
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Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2022

Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fir
Bereitstellungsunterlagen Maschinen und Antriebstechnik
Beurteilung Schutzleiterwiderstand

Fur die Beurteilung der elektrischen Sicherheit einer Anlage ist die Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen zu
priifen. In einer elektrischen Anlage im TN-System sollen die Uberstromschutzeinrichtungen einerseits bei
einem Kurzschluss zwischen aktiven Teilen sicher ausschalten, andererseits bei Erd- oder Kérperschluss das
langerzeitige Bestehen einer gefahrlichen Beriihrungsspannung verhindern. Ist auBer den Uberstromschutzein-
richtungen eine Fehlerstromschutzeinrichtung (RCD) in der Anlage installiert, ist die Uberpriifung des Schutzes
durch automatisches Abschalten nicht zwingend erforderlich, jedoch die Uberpriifung der Durchgéngigkeit
und Niederohmigkeit des Schutzleiters.

Bereiten Sie sich in Vorbereitung auf die Inbetriebnahme lhrer Prifungsanlage auf die Prifung der Durch-
gangigkeit und Niederohmigkeit des Schutzleiters vor.

I Hinweis

Nach den gltigen Vorschriften der DIN VDE 0100-600 muss nach dem Errichten, Erweitern oder Instandsetzen
einer elektrotechnischen Anlage vor der Inbetriebnahme eine Schutzleitermessung durchgefiihrt werden. Diese
erfolgt im spannungsfreien Zustand. Die Messwerte sind zu protokollieren.

Der Messstrom muss bei einer Messspannung von 4-24 V mindestens 200 mA betragen. Man misst den
Widerstand zwischen leitenden, berihrbaren Teilen (z. B. Montagegestell, Bedientafel, Motorengehduse bzw.
Schutzleiteranschluss einer Steckdose) und einem Potenzialausgleich (wéhrend der Prifung der Schutzleiter-
anschluss am CEE-Stecker).

Um eine Beurteilung vornehmen zu kénnen, sind die zu erwartenden Widerstandswerte zu berechnen.

Zur Berechnung des zu erwartenden Widerstands kénnen die Leiterwiderstandsbeldage gemas Tabelle 1
(Seite 16) genutzt werden. An jeder Klemmstelle gilt ein maximaler Ubergangswiderstand in Héhe des Wider-
standsbelags fiir den jeweils verwendeten Leiter.

Beispiel:

Berechnung des zu erwartenden Widerstands des Schutzleiters zwischen dem PE-Kontakt des CEE-Anschluss-
steckers und dem Geh&use eines angeschlossenen Motors:

Leiterquerschnitt 1,5 mm?
Leiterlange Anschlussleitung 3m
Leiterlange Klemmblock KV bis Reihenklemmleiste 1m
Leiterlange Reihenklemmleiste bis Motorengehduse 2 m
Klemmstellen (1 CEE-Stecker, 2 Klemmblécke KV, 6

2 Reihenklemmleisten, 1 Kabelkasten)

Leiterwiderstand: Ry =6m-12,5755 mQ/m = 75,453 mQ
Widerstand Klemmstellen: R, =6-12,5755 mQ = 75,453 mQ
Widerstand gesamt: Rpg = 75,453 mQ + 75,453 mQ = 151 mQ
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Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2022

Arbeitsaufgabe
Bereitstellungsunterlagen
Beurteilung Schutzleiterwiderstand

Elektroniker/-in fir
Maschinen und Antriebstechnik

Il Aufgabe

Zur Beurteilung der Niederohmigkeit des Schutzleiters haben Sie wahrend der Priifung die berechneten
Widerstandswerte mit den gemessenen zu vergleichen und anhand des unglinstigsten Widerstandswerts
zu entscheiden, ob die erforderliche Niederohmigkeit des Schutzleiters gegeben ist.

Berechnen Sie fUr nachstehende Strecken auf Ihrem Montagegestell den zu erwartenden Widerstand des
Schutzleiters. Bestimmen Sie dazu zuerst die Leitungsldnge und die Anzahl der Klemmstellen.

Durchgéngigkeit des Schutzleiters

Berechneter
. " Anzahl der -
Leitungslange Widerstands-
Klemmstellen wert

PE-Kontakt CEE-Stecker —» Montagegestell bei KV

PE-Kontakt CEE-Stecker —» Montagegestell bei -X1

PE-Kontakt CEE-Stecker —» Bedieneinheit -X2

Leiternennquerschnitt S

Leiterwiderstandsbelége R' bei 30 °C

mm? mQ/m
1,5 12,5755
2,5 7,5661
4 4,7392
6 3,1491
10 1,8811

a Temperaturkoeffizient (bei Kupfer a = 0,00393 K™)

Die Leiterwiderstandsbelage beziehen sich auf Leitertemperaturen von 30 °C. Fir andere Temperaturen von ©
lassen sich die Leiterwiderstande R, mit folgender Gleichung berechnen:

Re = Rap g [1 +a - (©—30°C)]

zug).

Tabelle 1 — ausgewahlte Leiterwiderstandsbeldge R' fir Kupferleitungen bei 30 °C in Abhangigkeit vom Leiternennquer-
schnitt S zur Uberschldgigen Berechnung von Leiterwiderstanden (Quelle: VDE 0100-600 Tabelle NA.4 — Aus-
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Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2022

Vor- und Familienname:

Praflingsnummer:

Datum:

Arbeitsaufgabe
Unterweisungsnachweis

Elektroniker/-in fir
Maschinen und Antriebstechnik

Allgemein

Zum Schutz gegen elektrischen Schlag bei der Inbetriebnahme, Fehlersuche und Messung an unter Spannung
stehenden Anlagen und Betriebsmitteln ist jeder Prifling vor Beginn der Prifung vom Ausbildungsbetrieb in
den Gefahren zu unterweisen.

Zur Dokumentation der Sicherheitsunterweisung kann ein firmeninternes Formular oder dieses verwendet
werden. Die Sicherheitsunterweisung darf nicht langer als sechs Monate zuriickliegen.

Inhalt der Unterweisung in Stichworten

Durch meine Unterschrift bestatige ich, dass ich den Prifling in den Gefahren beim Arbeiten an elektrischen
Anlagen und Betriebsmitteln unterwiesen habe und dieser seine Befahigung in der Praxis nachgewiesen hat.

Datum Unterschrift/Stempel des Unterweisenden

Durch meine Unterschrift bestéatige ich, dass ich von den geltenden Vorschriften Kenntnis genommen habe
und dass ich in den Gefahren beim Arbeiten an elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln unterwiesen wurde.
Die Vorschriften werde ich beachten und einhalten.

Datum Unterschrift des Priflings
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