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Allgemeine Hinweise

In der Abschlusspriifung Teil 1 hat der Priifling, wie in der folgenden Ubersicht gezeigt, eine komplexe Arbeits-
aufgabe durchzuflhren.

Fir die Arbeitsaufgabe inklusive situativer Gesprachsphasen sind vom Ausbildungsbetrieb die in diesem Heft
aufgefiihrten Prufungsmittel bereitzustellen. Diese Prifungsmittel und dieses Heft sind dem Prfling rechtzeitig
vor dem Termin der Abschlussprifung Teil 1 zu Ubergeben, damit er die Prifungsmittel auf Vollstdndigkeit und
Funktionsféhigkeit Uberprifen kann.

Damit die Motorschutzschalter und Motorschutzrelais bei allen Prifungen eingesetzt werden kénnen, dirfen die
Gerédte mit dem einzustellenden Wert (Selbstklebeetikette) beschriftet werden.

Dieses Heft hat der Prufling zur Arbeitsaufgabe inklusive situativer Gesprachsphasen mitzubringen.

Der Prufling ist vom Ausbildenden dartber zu unterrichten, dass die Arbeitskleidung den Unfallverhttungsvorschrif-
ten entsprechen muss.

Vom Ausbildungsbetrieb ist sicherzustellen, dass der zur Prifung zugelassene Prifling Uber die gultigen Arbeits-
vorschriften (z.B. DGUV Vorschriften, DIN VDE 0105-100) eine Sicherheitsunterweisung erhalten hat. Der Priifling
bestatigt mit seiner Unterschrift, dass die Sicherheitsunterweisung durchgefiihrt wurde und er die Vorschriften be-
achten und einhalten wird.

Fdr den Unterweisungsnachweis kann ein firmeninternes oder das in diesem Heft abgedruckte Formular verwendet
werden.

Den unterschriebenen Unterweisungsnachweis hat der Prifling vor Beginn der Priifung vorzulegen.

Ohne sichere Arbeitskleidung und ohne den Unterweisungsnachweis ist eine Teilnahme an der Priifung aus-
geschlossen.

Wichtiger Hinweis:

Fir die Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2017 beinhalten die gelben Bereitstellungsunterlagen (dieses Heft) ein
Steuerungsprogramm.

Dieses Steuerungsprogramm hat der Priifling auf einem Speichermedium (Speicherkarte, USB-Stick, CD, DVD 0.A.)
entsprechend seiner Hardware (speicherprogrammierbare Steuerung oder Kleinsteuerung) vorzubereiten und mit
in die Priifung zu bringen. Je nach Aufgabenstellung muss der Prifling das mitgebrachte Steuerungsprogramm von
dem Speichermedium in sein Steuerungssystem Ubertragen und in Betrieb nehmen kdnnen.

Dieser Prifungsaufgabensatz wurde von einem Uberregionalen nach § 40 Abs. 2 BBiG zusammengesetzten Ausschuss beschlossen. Er wurde firr die Priifungs-
abwicklung und -abnahme im Rahmen der Ausbildungspriifungen entwickelt. Weder der Priifungsaufgabensatz noch darauf basierende Produkte sind fiir den freien
Wirtschaftsverkehr bestimmt.

Beispielhafte Hinweise auf bestimmte Produkte erfolgen ausschlieBlich zum Veranschaulichen der Produktanforderung beziehungsweise zum Verstandnis der jeweiligen
Prifungsaufgabe. Diese Hinweise haben keinen bindenden Produktcharakter.

Tuv ) Zertifizierte Qualitdt bei der Internet: www.ihk-pal.de
(sT Priifungsaufgaben-Erstellung H17 3150 B1 -ja-gelb-090117



Gestreckte Abschlusspriifung Elektroniker/-in fiir Betriebstechnik

Abschlussprtifung Teil 1
Gewichtung: 40 %

Abschlusspriifung Teil 2
Gewichtung: 60 %

Komplexe Arbeitsaufgabe

Prufungsbereiche

l — Schriftliche

Gesprache ist in der
Prifungszeit enthalten.

— Die Gesprachszeit-
punkte sind innerhalb
der Priifung beliebig
wéhlbar und kénnen
zusammenhangend
oder in Teilen geflihrt
werden.

Die Bewertung der
praktischen Aufgabe
erfolgt anhand

— der aufgabenspezi-
fischen Unterlagen

— eines begleitenden
Fachgesprachs

— der Beobachtung
durch den Prifungs-
ausschuss

— Arbeitsaufgabe inkl. — Arbeitsauftrag — Systementwurf
situativer Gesprachs- | Aufgabenstellungen »Praktische Aufgabe — Funktions- und
phasen |
Systemanalyse
| — Wirtschafts- und
I Sozialkunde
Gewichtung: 50 % | Gewichtung: 50 % | Gewichtung: 50 % | Gewichtung: 50 %
Vorgabezeit: 6 h 30 min ! Vorgabezeit: 1 h 30 min| Vorgabezeit: 14 h| Vorgabezeit: 4 h 30 min
1
- Planung |- Teil A (50 %): - Vorbereitung der - Systementwurf
23 geb. Aufgaben praktischen Aufgabe Vorgabezeit: 105 min
| davon 3 zur Abwahl Vorgabezeit: 8h Gewichtung: 40 %
— Durchfiihrung - Teil B (50 %): - Durchfiihrung der Teil A (50 %):
8 ungeb. Aufgaben praktischen Aufgabe 28 geb. Aufgaben
keine Abwahl mdglich Vorgabezeit: 6h davon 3 zur Abwahl
- Kontrolle inklusive Teil B (50 %):
begleitendes 8 ungeb. Aufgaben
Fachgesprach keine Abwahl mdglich
Vorgabezeit: 20 min
- Funktions- und
Situative Phasen: 33:::&32::_“'% 105 min
Sl S - Information Gewichtung: 40 %
Vorgabezeit: 10 min - Planung
o - Durchfiihrung Teil A (50 %):
— Die Zeitdauer der _ Kontrolle 28 geb. Aufgaben

davon 3 zur Abwahl

Teil B (50 %):
8 ungeb. Aufgaben
keine Abwahl méglich

- Wirtschafts- und
Sozialkunde
Vorgabezeit:
Gewichtung:

60 min
20 %

18 geb. Aufgaben
davon 3 zur Abwahl

6 ungeb. Aufgaben
davon 1 zur Abwahl

Bild 1: Gliederung der gestreckten Abschlusspriifung mit Aufteilung in Teil 1 und Teil 2 sowie Gewichtungen und

Vorgabezeiten
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IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2017

Arbeitsaufgabe
Beschreibung des Auftrags

Elektroniker/-in fir
Betriebstechnik

1 Auftragsbeschreibung

Sie sollen fiir einen Teil der abgebildeten Anlage einen Schaltschrank mit einem Bedienteil aufbauen und
den Haupt- und Steuerstromkreis nach Kundenvorgaben verdrahten.

Mit der Anlage werden (Kipp-)Silos, die mit Schiittglitern beladen sind, mithilfe von Druckluft entladen.

2 Technologieschema: Entladeanlage fir Schittgiter

-P11-P12-P13

CROKCO

00,

Beschreibung: Prozess-Simulation

-M1 Motor ,Kompressor 1

-M2 Motor ,,Zellradschleuse”

-B11 Sensor ,Absperrventil geéffnet”, NO
-P11 Anzeige ,,-M1“

-P14 Anzeige ,,-M2“

Leistungsschild -M1:

fol

~
Hersteller ] O

[Tye

[ 3~Mot

][Nr. |

A400 V]| 2,4 Al

[ 11 kw][s 1 ][cosy 087 |

[ 2845 1/min_][50 He]
| T VI[_ Al
[1sol.-ki. B |[IP_54]][ 11,0 kg

O | VDE 0530 | O)

Leistungsschild -M2:

(, )
O] Hersteller | ©
[Tve |
[ 1 ~Mot  ][Nr |
| 230 V|| 45 A]

[ os5kw][s 1 ]|[cosp082 |

| 1450

1/min ”50 HzI

[ 16 uF/400 V || Al
[1sol.-ki. B J[1P_54]] 9,8 kg
o | VDE 0530 |0)

Beschreibung: Bedienteil

-S1 Schalter ,,Anlage EIN/AUS", NO
-S2 Taster ,Start“, NO

-S3 Taster ,,Stopp“, NC

-P1 Meldeleuchte ,,Anlage EIN“

-P2 Meldeleuchte ,,Stérung*”

Hinweis: Diese Anlage/Maschine dient ausschlieBlich dazu, berufsspezifische Qualifikationen exemplarisch

zu priifen und zu bewerten.

H17 3150 B1 -ja-gelb-061016




3 Funktionsbeschreibung gemaB Kundenauftrag
In der Grundstellung ist das Silo waagerecht und das Absperrventil geschlossen.

Mit dem Schalter -S1 ,,Anlage EIN/AUS* wird die Anlage ein- bzw. ausgeschaltet. Ist die Anlage eingeschal-
tet, leuchtet die Meldeleuchte -P1 ,,Anlage EIN*.

Ist das Silo angeschlossen, wird das Absperrventil gedffnet und der Sensor -B11 ,,Absperrventil getffnet”
wird betétigt.

Mit dem Taster -S2 ,,Start” wird der Motor -M1 ,,Kompressor 1“ und der Motor -M2 ,Zellradschleuse” einge-
schaltet.

Ist das Silo entladen, werden mit dem Taster -S3 ,,.Stopp*“ die Motoren -M1 und -M2 abgeschaltet.

Der Motor -M1 wird mit einem Motorschutzschalter und der Motor -M2 mit einem Motorschutzrelais ge-
schitzt. Lést eine Motorschutzeinrichtung aus, werden alle Motoren abgeschaltet und die Meldeleuchte
-P2 ,Stérung” leuchtet. Nach dem Abktihlen des Motorschutzrelais oder dem Einschalten des Motorschutz-
schalters muss die Anlage mit dem Schalter -S1 ,Anlage EIN/AUS" aus- und wieder eingeschaltet werden,
um die Stérung zu quittieren.

Die Betriebszustande der Motoren -M1 und -M2 werden jeweils mit einem Hilfskontakt des entsprechenden
Leistungsschiitzes auf der Prozess-Simulationsplatine angezeigt (-P11 und -P14).

H17 3150 B1 -ja-gelb-061016



Auftragsplanung
Vor Beginn der Arbeit sind die organisatorischen Fragen zu kl&ren; dazu gehéren insbesondere:

- die Arbeitsorganisation (Arbeitsabldufe, Betriebsmittel, Arbeitszeit)

die Uberpriifung der Schaltungsdokumentation (Plane, Beschreibungen usw.)
die Festlegung der Rahmenbedingungen (Art der Anlage, Verdrahtungsart usw.)
die Beschaffung des erforderlichen Materials

das Abstimmen der Arbeiten mit den beteiligten Personen

Auftragsdurchfiihrung

Der bendtigte Schaltschrank wird durch ein Lochblech 600 mm X 600 mm nachgebildet. Der Netzanschluss er-
folgt mit einem 5-poligen 16-A-CEE-Stecker. Die im Bedienteil eingebauten Bedienungs- und Anzeigeelemente
werden Uber eine 25-polige Steckverbindung (-X3) an die Montageplatte (Schaltschrank) angeschlossen.

Fur die Realisierung der Steuerung ist eine Kleinsteuerung oder ein SPS-System zu verwenden. Die Steuerung
wird Uber -X4 angeschlossen. Wird das Automatisierungsgerat direkt auf der Montageplatte montiert, muss
anstelle der 25-poligen Steckverbindung eine 25-polige Klemmleiste aufgebaut werden.

Bauen Sie die Anlage fachgerecht, entsprechend Ihren betriebsilblichen Vorgaben auf.

Legen Sie die Leiterquerschnitte und Leiterfarben fest und verdrahten Sie den Schaltschrank (Lochblech).
Das in diesem Heft grau hinterlegte abgedruckte Steuerungsprogramm ist auf einem Speichermedium
mitzubringen, um dieses innerhalb der Prifungszeit auf die Steuerung zu Gbertragen.

Vervollstédndigen Sie die Dokumentation fur diesen Kundenauftrag.

Sehen Sie fur die Anlage die folgenden Betriebsspannungen vor:

— Versorgungsspannung 400 V/50 Hz (3/N/PE)
— Steuerspannung 24 V DC
— Prozess-Simulationsplatine 24 V DC

Kontrolle (Inbetriebnahme)

Die fertige Anlage ist nach DIN VDE 0100-600 zu prifen und durch ein Prifprotokoll (z. B. beiliegendes Protokoll)
zu dokumentieren.

Die nach den vorliegenden Unterlagen angefertigte Anlage sowie die Dokumentation sind am Prifungstag
(Auftragsénderung) bereitzustellen.
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IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2017

Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fir
Materialbereitstellungsliste Betriebstechnik

| Prifmittel, die jeder Priifling bendtigt:

1. 1 Vielfachmessgeréat fir Strom-, Spannungs- und Widerstandsmessung mit Messleitungen/-spitzen
2. 1 Durchgangsprtifer, falls nicht in Pos.-Nr. 1 enthalten

Werkzeuge, die jeder Priifling mindestens benétigt:

1. 1 Satz Schraubendreher flr Schlitzschrauben

2. 1 Satz Schraubendreher fiir Kreuzschlitzschrauben

3. 1 Seitenschneider

4. 1 Telefonzange abgewinkelt

5. 1 Abisolierwerkzeug

6. 1 Presszange flr Aderendhilsen

7. 1 Kabelmesser

8. 1 Maulschlissel SW 7, SW 8

Il Werkzeuge und Priifmittel, die fiir 1 bis 5 Priiflinge benétigt werden:

1. 1 VDE-Prufgerat nach DIN VDE 0413 zur Prifung der SchutzmaBnahmen nach DIN
VDE 0100-600 (Isolationswiderstand, Schutzleiterwiderstand usw.)

2. 1 Drehfeldprifgerat

3. 1 Presszange fur Kabelschuhe 1,5 mm? bis 4 mm? (bei Bedarf)

4. 1 Presszange fur Crimp-Kontakte fir die Herstellung von Steckverbindungen
(bei Bedarf)

IV Betriebsmittel, die fiir jeden Priifling bereitgestellt werden miissen:

1. 1 SPS-System/Kleinsteuerung mit Programmiermdglichkeit, das mindestens folgende Leistungsmerkmale
aufweisen muss:
— Spannungsversorgung 24 V DC
— 12 Eingénge
— 8 Ausgénge
2. 1 Speichermedium flr die Mitnahme eines alternativen Steuerungsprogramms

Hilfsmittel, die jeder Priifling benétigt:

Tabellenblicher

Zeichenwerkzeuge

Nicht programmierter, netzunabhangiger Taschenrechner ohne Kommunikationsmdglichkeit mit Dritten
Schnellhefter/Ordner

roNMo <

Die zunachst fiir den Auftrag nicht benétigten Materialien aus der Materialliste sind zur Auftragsédnderung
am Priifungstag bereitzustellen.

Die Arbeitskleidung und das Werkzeug des Priiflings miissen den geltenden Unfallverhiitungsvorschrif-
ten entsprechen. Entsprechen diese nicht den UVYV, ist die Teilnahme an der Priifung nicht zulassig.
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+24V
6¢c

;

-B11

B

-B12

-B13

-
-B14

;

Die Grundstellung der Schiebeschalter -B11 bis -B13 ist entsprechend der Vorgabe

Anschlussbild Kontaktleiste

oV
P11 220
R11 7
6a 16a — 15—
8a P12
-R12 7 4
28 18c ——1+—P—e
26¢
24a -R13 'P1§.
o6a 2a—_1+—H—+
10c -R14 'P1,§1,
8c 2a
-R15 'P1§.
80a——1+—PF—30c
-R16 'P1§,

32a—|:|—9|— 32c

1

-B14

Micro-Schalter (Taster)

1 Wechsler

Kupferdraht verzinnt

-R11 bis -R16

Widerstand passend zu Pos.-Nr. 4

(Us =24 V)

-P11 bis -P16

LED @ 3 mm

6 X gn

-B11 bis -B13

Miniatur-Schiebeschalter

1 Wechsler

NW|dlO|O (N

- W|o|®

-X10

Stiftleiste

32-polig a-c

1

—_

Lochstreifenplatine

32-polig

Pos.-Nr

Menge

Kennzeichnung

Bezeichnung

Typ/Wert/Norm

IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2017

Arbeitsaufgabe
Bereitstellung fir die praktische Aufgabe
Prozess-Simulation

Elektroniker/-in flr
Betriebstechnik

10
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IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2017

Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in flr
Steuerungsprogramm: Betriebstechnik
Zuordnungsliste

1 Aligemein
Das auf dem Speichermedium mitgebrachte Steuerungsprogramm muss vom Priifling in das Automatisie-
rungssystem Ubertragen werden. Die Zuordnungsliste ist zu vervollstandigen.

Die Kommentare missen ins Steuerungsprogramm eingetragen werden und die Operanden sind an das
mitgebrachte Automatisierungssystem anzupassen.

verwendetes Automatisierungsgerat
2  Zuordnungsliste

Operand Operand | Betriebsmittel- Beschreibung, Bemerkung
kennzeichen
E1 -S1 Schalter ,,Anlage EIN/AUS“
E2 -S2 Taster ,Start”
E3 -S3 Taster ,,Stopp*
E4
E5
E6
E7 -B11 Sensor ,Absperrventil gedffnet”
E8
E9
E10 -F4 Motorschutzschalter ,,-M1 Kompressor 1
E11 -B1 Motorschutzrelais ,,-M2 Zellradschleuse”
E12
A1 -P1 Meldeleuchte ,,Anlage EIN®
A2 -P2 Meldeleuchte ,Stérung*
A3 -Q1 Schiitz ,,-M1 Kompressor 1
A4 -Q2 Schitz ,-M2 Zellradschleuse®
A5
A6
A7
A8
T Systemabhangige Operandenbezeichnung als Arbeitsgrundlage

hier eintragen
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Vor- und Familienname:
IHK

nach VDE 0100-600 (Auszug)

Abschlusspriifung Teil 1 - Herbst 2017 Prifingenummer: patum:
Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fir
Priifprotokoll Betriebstechnik

Allgemein

Die teilfertige elektrische Anlage ist auf Sicherheit zu Uberpriifen. Zur Dokumentation der Sicherheitstiberprifung
kann dieses Priufprotokoll oder ein betriebsspezifisches Protokoll eingesetzt werden. Das Protokoll ist am Pru-

fungstag mitzubringen.

Kunden-Nr.: Prufprotokoll-Nr.: Blattnummer:
Auftraggeber: Auftragnehmer:
Anlage: Prufer:

Prifung nach:

[0 Neuanlage O Erweiterung O Anderung

O Instandsetzung

Besichtigung

® Schaltungsunterlagen komplett )

— Vervollstédndigung aller Unterlagen, Ubereinstimmung

® Betriebsmittel

— Richtige Auswabhl, keine Schaden, Betriebsmittelkennzeichnung

® Leitungsanschlisse
— Isolierung, Absetzen, Befestigung

® | eitungswahl und Verlegung
— Leitungstyp, Querschnitt, Farbe, ordnungsgeméaBe Verlegung

® PE- und N-Leiter
— Auswahl, Anschluss, Verlegung, Kennzeichnung

® SchutzmaBnahmen gegen direktes Beriihren
— Fingersicherheit, Abdeckungen

* Uberstromschutzeinrichtungen
— Auswabhl, Einstellungen

® Zum Zeitpunkt der Priifung keine erkennbaren Mangel

[J ok [ nicht OK

0 ok [ nicht OK
0 ok [ nicht OK
[0 oK [ nicht OK
0 ok [ nicht OK
0 ok [ nicht OK
0 ok [ nicht OK

O ok [ nicht OK

Messen/Prifen

e Durchgangigkeit des Schutzleiters gemessener Wert: O ok [ nicht OK
) Messpunkte

e Isolationsmessung Klemmen Messwerte

— Alle aktiven Leiter gegen PE (L1/L2/L3/N)

Fortsetzung auf der ndchsten Seite

[J ok [ nicht OK
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IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2017

Vor- und Familienname:

Priflingsnummer:

Datum:

Arbeitsaufgabe
Prifprotokoll
nach VDE 0100-600 (Auszug)

Elektroniker/-in fir
Betriebstechnik

Messen/Priifen (Fortsetzung)

® RCD
Berihrungsspannung

Drehfeldpriifung
(Rechtsdrehfeld)

Auslosezeit im Stromkreis mit RCD gemessener Wert:

O ok

O ok
O ok

[ nicht OK

[ nicht OK

[ nicht OK

Erprobung

Funktion der Anlage
Funktion gemaB Schaltplan

Funktion RCD (Residual current protective device)
Priiftaste aktivieren

O ok
O ok

O nicht OK

[ nicht OK

[ Die elektrische Anlage entspricht den anerkannten Regeln der Elektrotechnik und ist mangelfrei.

Ort Datum

Unterschrift

Unterschrift Ausbilder

H17 3150 B1 -ja-gelb-061016
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Vor- und Familienname:

IHK

Abschlusspriifung Teil 1 — Herbst 2017 Prifiingsnummer patum:
Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fur
Unterweisungsnachweis Betriebstechnik

1 Allgemein

Zum Schutz gegen elektrischen Schlag bei der Inbetriebnahme, Fehlersuche und Messung an unter Spannung
stehenden Anlagen und Betriebsmitteln ist jeder Prifling vor Beginn der Prifung vom Ausbildungsbetrieb in
den Gefahren zu unterweisen.

Zur Dokumentation der Sicherheitsunterweisung kann ein firmeninternes Formular oder dieses verwendet
werden. Die Sicherheitsunterweisung darf nicht l1anger als sechs Monate zurickliegen.

2 Inhalt der Unterweisung in Stichworten

Durch meine Unterschrift bestéatige ich, dass ich den Prifling in den Gefahren beim Arbeiten an elektrischen
Anlagen und Betriebsmitteln unterwiesen habe und dieser seine Beféhigung in der Praxis nachgewiesen hat.

Datum Unterschrift/Stempel des Unterweisenden

Durch meine Unterschrift bestatige ich, dass ich von den geltenden Vorschriften Kenntnis genommen habe und
dass ich in den Gefahren beim Arbeiten an elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln unterwiesen wurde. Die
Vorschriften werde ich beachten und einhalten.

Datum Unterschrift des Priflings
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