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1 Inhaltsiibersicht

Dieses Dokument beinhaltet die ,Bereitstellungsunterlagen fir den Ausbildungsbetrieb® des Prifungsbereichs
LJArbeitsauftrag” (komplexe Arbeitsaufgabe mit situativen Gesprachsphasen und schriftlichen Aufgabenstellungen).

Seite Inhalt Seite Inhalt
2 Inhaltslbersicht 7 Baugruppe -A3
Allgemeine Hinweise 8 Frontplatte -A10.B2
3 Technische Hinweise 9 Gesamtmontagezeichnung
3 Sonstiges 10 Funktionsbeschreibung
4f. Baugruppe -A1l 11 Stromlaufplan
6 Baugruppe -A2

2 Eingesetzte Baugruppen
Baugruppe |Funktion Beschreibung der Parameter
-Al Funktionsplatine In diesem Dokument
-Al Leiterplatte 1087W221B Wird vom Priifungsausschuss ausgegeben
-A2 Anzeige-Einheit mit Leiter- |In diesem Dokument

platte 1087W192A
-A3 Motor/Lifter In diesem Dokument
-A10.B1 Gehduse In den Standard-Bereitstellungsunterlagen
-A10.B2 Frontplatte 1087W222A In diesem Dokument
-A10.B3 Rickwand 3190F165A In den Standard-Bereitstellungsunterlagen
-A10.B4 Bodenplatte 3190H184A In den Standard-Bereitstellungsunterlagen
-A15 Energieversorgung In den Standard-Bereitstellungsunterlagen
3 Allgemeine Hinweise

Die Bereitstellungsunterlagen bestehen aus zwei Doku-
menten. Beide Dokumente hat der Priifling zur prakti-
schen Arbeitsaufgabe, das heiBt zu den schriftlichen
Aufgabenstellungen und zur Arbeitsaufgabe inklusive
situativer Gesprachsphasen mitzubringen.

Dokument 1

Die ,Standard-Bereitstellungsunterlagen fir den Aus-
bildungsbetrieb“ beinhaltet eine Zusammenstellung an
Werkzeugen, Hilfsmitteln, Prifmitteln und Materialien,
die stets zur Prifung mitzubringen sind. Ebenfalls sind
darin Baugruppen aufgefihrt, die eingesetzt werden
kénnen. Welche Baugruppen daraus in der jeweiligen
Prifung eingesetzt werden, wird in den ,Bereitstel-
lungsunterlagen fUr den Ausbildungsbetrieb” bekannt
gegeben.

Dokument 2 (vorliegendes Dokument)

Die ,Bereitstellungsunterlagen fir den Ausbildungs-
betrieb® zum Beruf Industrieelektriker/-in Fachrichtung
Geréte und Systeme (Berufsnummer: 1087) werden flr
jeden Priifungstermin neu erstellt. Diese kdnnen auf
den Internetseiten der PAL unter www.ihk-pal.de zum
jeweiligen Prufungstermin heruntergeladen werden.

Darin enthalten sind die tatséachlich verwendeten Bau-
gruppen aus den Standard-Bereitstellungsunterlagen
und die zusétzlich verwendeten Prifungsmittel.

Ubersicht

Eine Ubersicht tiber die Priifungsbereiche und weitere
Informationen zum Priifungsablauf befinden sich in den
~Standard-Bereitstellungsunterlagen fir den Ausbil-
dungsbetrieb®.

Hinweis zum Priifungsbereich
»,Elektrische Sicherheit”

Auf den Internetseiten der PAL finden Sie Prif- und
Messprotokolle, die Sie als Vorlage flr den betriebli-
chen Auftrag des separat durchzufiihrenden Prifungs-
bereichs ,Elektrische Sicherheit” verwenden kénnen.

Dieser Priifungsaufgabensatz wurde von einem Uberregionalen nach § 40 Abs. 2 BBIiG zusammengesetzten Ausschuss beschlossen. Er wurde fiir die Prifungs-
abwicklung und -abnahme im Rahmen der Ausbildungspriifungen entwickelt. Weder der Priifungsaufgabensatz noch darauf basierende Produkte sind fiir den freien
Wirtschaftsverkehr bestimmt.
Beispielhafte Hinweise auf bestimmte Produkte erfolgen ausschlieBlich zum Veranschaulichen der Produktanforderung beziehungsweise zum Verstandnis der jeweiligen
Priifungsaufgabe. Diese Hinweise haben keinen bindenden Produktcharakter.
Internet: www.ihk-pal.de
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4 Technische Hinweise

41 Allgemein

Die technischen Daten der Bauelemente sind unbedingt
einzuhalten (auch die RastermaBe). Die Bauelemente
miissen vor der Prifung auf Funktion geprift werden.

Trimmwiderstande sind vor dem Einbau mdglichst in
Mittelstellung zu bringen. Die Widersténde, Konden-
satoren usw. durfen erst in der Prifung auf das Raster-
maB gebogen werden.

4.2 Baugruppen -A1 und -A2

Baugruppe -A1: Die Leiterplatte 1087W221B wird dem
Prifling vom Priifungsausschuss wahrend der Prifung
ausgegeben.

Die benétigten Bauelemente, die der Prifling zur
Priifung mitbringen muss, sind in diesem Dokument
beschrieben. Der Prifling baut die Platine wéhrend der
Prifung auf.

Baugruppe -A2: Die Platine mit der Leiterplatte
1087W192A wird im Vorfeld zur Priifung gefertigt und
anschlieBend vor der Priifung an die Frontplatte (Bau-
gruppe -A10.B2) montiert.

4.3 Baugruppe -A3
Diese Baugruppen -A3 (Motor/Lufter) wird im Vorfeld
zur Prifung gefertigt und getestet.

4.4 Baugruppen -A10.B1 ... 4

Die Baugruppe -A10.B1 (Geh&use) ist in den Standard-
Bereitstellungsunterlagen beschrieben. Ebenso die
Baugruppe -A10.B3 (Rickwand 3190F165A) und die
Baugruppe -A10.B4 (Bodenplatte 3190H184A).

Die Baugruppe -A10.B2 (Frontplatte 1087W222A) muss
im Vorfeld der Prifung gefertigt werden.

Die Baugruppe -A10 ist vor der Priifung anzufertigen
beziehungsweise bereitzustellen, soweit mdglichst zu
montieren und zu verdrahten.

Gehd&use anderer Hersteller sind zuldssig, soweit die
angegebene Bodenplatte (-A10.B4) montiert werden
kann.

Die Bauelemente in den Stlicklisten sind auf das ange-
gebene Geh&use abgestimmt. Zeichnungen und MaB-
angaben beziehen sich auf das angegebene Gehéause.

Die Frontplatte ist im Vorfeld zur Prifung zu besttcken.
Die Bauelemente in der Frontplatte diirfen nicht vorver-
drahtet werden (Ausnahme: -A10.S1, siehe hierzu die
Informationen in den Standard-Bereitstellungsunter-
lagen).

4.5 Baugruppe -A15
Die Baugruppe -A15 dient der Energieversorgung.

W22 1087 B1 -wk-gelb-190422

5 Sonstiges

Die Angaben in den ,,Standard-Bereitstellungsunter-
lagen fiir den Ausbildungsbetrieb“ zum Beispiel zu
den mitzubringenden Werkzeugen usw. sind zu beach-
ten!

Des Weiteren:

Zuséatzliche Prifmittel, Werkzeuge, Hilfsmittel, Materia-

lien, Bauteile, Leitungen, Halbzeuge und Normteile, die

fur diese Prifung bereitgestellt werden missen und
nicht in den Standard-Bereitstellungsunterlagen aufge-
listet sind:

- Externer Funktionsgenerator (mindestens Rechteck
(TTL-kompatibel), 0 ... 10 kHz, ugg =0 ... 5V, einstell-
bares Tastverhaltnis) mit passender Anschlussmdg-
lichkeit an Messpunkte (Klemmen/Klemmhaken)

Formelsammlungen, Tabellenbticher, Ubersetzungs-
hilfen, Taschenrechner

Bei der Durchflhrung der komplexen Arbeitsaufgabe
mit situativen Gesprachsphasen und schriftlichen
Aufgabenstellungen ist die Verwendung von Formel-
sammlungen, Tabellenbiichern, Ubersetzungshilfen
Englisch-Deutsch/Deutsch-Englisch in Buchform

und eines nicht programmierten, netzunabhéngigen
Taschenrechners ohne Kommunikationsmdglichkeit mit
Dritten zugelassen.

Datenblatter

Der Prifling sollte sich Uber die verwendeten Bauele-
mente und Baugruppen informieren. Die Datenblatter,
die wahrend der Prifung verwendet werden, werden
dem Prifling vom Priifungsausschuss ausgegeben.



IHK

Abschlussprifung Winter 2022/23

Arbeitsauftrag, Bereitstellung

Baugruppe -A1

Industrieelektriker/-in
Fachrichtung Gerate und Systeme

Stiickliste
Pos.- | Menge | Kennzeich- |Bezeichnung Typ/Wert/Norm Bauform
Nr. nung Bemerkung
1 1 Leiterplatte 1087W221B Wird lhnen vom
Prifungsausschuss
wahrend der Prifung
ausgegeben.
2 2 |-A1.X1,-X5 Steckverbindung, Stiftleiste mit |2-polig, RM2,54, Leiterplattenmontage
zugehérigem Buchsenkontakt  |z.B. PS25/2G
und Anschlussleitung (L&nge
ca. 200 mm)
3 1 -A1.X4 Steckverbindung, Stiftleiste mit |3-polig, RM2,54, Leiterplattenmontage
zugehorigem Buchsenkontakt |z.B. PS25/3G
und Anschlussleitung (L&nge
ca. 200 mm)
4 1 -A1.X2 Steckverbindung, Stiftleiste mit | 8-polig, RM2,54, Leiterplattenmontage
zugehdrigem Buchsenkontakt | z.B. PS25/8G
und Anschlussleitung (L&nge
ca. 200 mm)
5 1 -A1.X3/1 Steckverbindung, Stiftleisten- 16-polig, 2-reihig Leiterplattenmontage
wanne
6 1 -A1.X6/1 Steckverbindung, Sub-D, 9-polig Frontplattenmontage,
Buchsenkontakt mit Lotkelche
7 3 |-A1.XJ1, -XJ2, | Steckverbindung, Stiftkontakt | 3-polig RM2,54
-XJ3
8 1 -A1.XJ4 Steckverbindung, Stiftkontakt 2-polig RM2,54
9 4 | (Jumper) Steckverbindung, Buchsen- 2-polig RM2,54
kontakt
10 13 |-MP1...13 Lotstift Flr Bohrungsdurch-
messer 1,3 mm
11 1 -A1.F1 Sicherungshalter fir Glasrohr- RM22,5
sicherungen 5 mm X 20 mm
inklusive Glasrohrsicherung
315 mA mitteltrdge
12 1 -A1.51 Druck-Taster, rote Markierung 1-polig, AUS-(EIN) Frontplattenmontage
13 1 -A1.82 Druck-Taster, gelbe Markierung | 1-polig, AUS-(EIN) Frontplattenmontage
14 2 |-A1.K4, -K5 IC, BCD-Zahler 74HCT192 oder DIP16
technisch vergleichbar
15 2 -A1.K6, -K7 IC, BCD/7-Segment-Decoder 4511 oder DIP16
technisch vergleichbar
16 1 -A1.K3 IC, NAND 7410 oder DIP14
technisch vergleichbar
17 2 |-A1.K1,-K2 IC NE555 oder DIP8
technisch vergleichbar
18 1 -A1.K8 IC LM386 oder DIP8
technisch vergleichbar
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Pos.- | Menge | Kennzeich- |Bezeichnung Typ/Wert/Norm Bauform
Nr. nung Bemerkung
19 1 -A1.K9 IC MCP6002 oder DIP8
technisch vergleichbar
20 4 IC-Sockel 16-polig DIP16
21 1 IC-Sockel 14-polig DIP14
22 4 IC-Sockel 8-polig DIP8
23 1 -A1.T3 Spannungsregler, liegend 7805 TO220
24 1 U-Kuhlkorper Ry, 21 K/W, lie- 35 mm X 17 mm
gend, mit Befestigungsmaterial | X 13 mm
passend zu
Positionsnummer 19
25 2 -A1.T1, -T2 Transistor, PNP BC5578B, ...C TO92
26 2 -A1.P1, -P2 Leuchtdiode, rot @ 5 mm, Iz ca. 20 mA
27 1 -A1.P3 Leuchtdiode, gelb @ 5 mm, Ig ca. 20 MA Frontplattenmontage
28 1 -A1.P4 Leuchtdiode, griin @ 5 mm, Iz ca. 20 mA Frontplattenmontage
29 3 Halterung fur Frontplattenmontage
Leuchtdiode @ 5 mm
30 5 -A1.R27 ... 31 |Diode 1N4148 D035, RM10
31 -A1.R40, -R41 | Diode 1N4004 DO41, RM10
32 -A1.C15 Kondensator, Elektrolyt 470 yF/= 16 V RM5
@ <10 mm
33 1 -A1.C18 Kondensator, Elektrolyt 100 yF/= 16 'V RM5
@ <10 mm
34 1 -A1.C5 Kondensator, Elektrolyt 10 yF/= 16V RM5
@ <10 mm
35 15 |-A1.C1 ... 4, Kondensator, Folie 100 nF/16V...63V RM5/7,5/10
-C6 ... 14, Breite max. 5,5 mm
-C16, -C17
36 1 -A1.R25 Spindel-Trimmwiderstand, von |20 k€2 Typ 64Y/64W
oben einstellbar
37 5 |-A1.R2,-R4, |Widerstand, +1 % 100kQ /0,6 W RM10
-R19 ... 21
38 1 -A1.R23 Widerstand, +1 % 15kQ /0,6 W RM10
39 3 |-A1.R17, Widerstand, +1 % 12kQ /0,6 W RM10
-R18, -R24
40 10 |-A1.R1,-R3, [|Widerstand, £1 % 10kQ /0,6 W RM10
-R22,
-R32 ... 36
-R42, -R43
41 2 -A1.R15, -R37 | Widerstand, =1 % 82kQ/0,6W RM10
42 1 -A1.R5 Widerstand, £1 % 4,7kQ /0,6 W RM10
43 1 -A1,R26 Widerstand, £1 % 2,7kQ/06W RM10
44 4 |-A1.R16, Widerstand, +1 % 470Q /0,6 W RM10
-R38, -R39,
-R44
45 9 -A1.R6 ... 14 |Widerstand, £1 % 180Q2/0,6 W RM10
46 1 Schaltlitze, rot LiYV, 1 x 0,25 mm?
Léange / ca. 500 mm
47 1 Schaltlitze, schwarz LiYV, 1 x 0,25 mm?
L&nge / ca. 500 mm
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IHK

Abschlussprtfung Winter 2022/23

Baugruppe -A2

Arbeitsauftrag, Bereitstellung

Stiickliste, Zeichnungen

Industrieelektriker/-in
Fachrichtung Gerdte und Systeme

Kennzeich-
nung

Pos.-
Nr.

Menge

Bezeichnung

Typ/Wert/Norm

Bauform
Bemerkung

1

Leiterplatte 1087W192A

Zylinderschraube

ISO1207-M2,5 x 12-5.8

Federring fir M2,5

Scheibe

ISO7089-2,5-200 HV

Sechskantmutter

1ISO4032-M2,5-6

Distanzhulse fur M2,5

Lange /=8 mm

N[OOI~ |W|N
= I[N~ DN |—

-A2.X4/1 Steckverbindung, Stiftleisten- 16-polig, 2-reihig Leiterplattenmontage
wanne
8 2 -A1.X3/2, Steckverbindung, Buchsen- 16-polig, 2-reihig Schneid-Klemm-
-A2.X4/2 kontakt (passend zu Positions- Technik
nummer 7)
9 1 Flachbandleitung mit Rand- 16-polig, RM1,27
markierung (passend zu Posi- |L&nge ca. 160 mm
tionsnummer 8)
10 2 -A2.P2, -P3 7-Segment-Anzeige SC52-11HWA oder

technisch vergleichbar

Bestiickungsplan
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-P2 -P3 AV
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N |
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1
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o
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R
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RGNS SR
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o

Flachbandleitung
(Positionsnummern 8 und 9)

160

00000000

00000000
00000000

[

-A1.X3/2

-A2.X4/2
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IHK

Abschlussprifung Winter 2022/23

Arbeitsauftrag, Bereitstellung

Baugruppe -A3

Stiickliste, Zeichnungen

Industrieelektriker/-in
Fachrichtung Gerate und Systeme

Pos.- | Menge | Kennzeich- |Bezeichnung Typ/Wert/Norm Bauform
Nr. nung Bemerkung
1 1 -A3.M1 Lifter-Einheit, bestehend aus:
- Lifter z. B. Arctic Fan F8,
3-pin-Connector
- Schutz gegen Berilihren der
beweglichen Teile (Gitter/Ab-
deckung, beidseitig)
- Anschlussleitung Lange ca.
300 mm (3-polig, einseitig
freie Enden), Leitungen: 0V,
+U, RPM-Feedback
2 1 -A3.X6/2 Steckverbindung, Sub-D, Stift- |9-polig
kontakt, im Steckergeh&use
Lifter
(Positionsnummern 1 und 2)
-A3.X6/2
Pin 1: 0V ~A3.M1
Pin 2: +U

W22 1087 B1 -wk-gelb-190422

Pin 3: RPM-Feedback

=

Schutzgitter
nicht dargestellt




MaBzeichnung
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Maximale _ J
Umdrehungen | -A2P2 -A2P3 IF’ | ALXE
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Baugruppe -A10.B2

Baugruppe -A2

6

MaB ,X“ richtet sich nach den verwendeten Bauelementen. Die Positionsnummern beziehen sich auf die
Seiten 4 und 5. Die Bauelemente in der Frontplatte diirfen montiert, jedoch nicht vorverdrahtet werden
(Ausnahme: -A10.S1, siehe hierzu die Informationen in den Standard-Bereitstellungsunterlagen).

IHK

Abschlussprtfung Winter 2022/23

Arbeitsauftrag, Bereitstellung
Baugruppe -A10.B2, 1087W222A
Frontplatte, MaB- und Montagezeichnung

Industrieelektriker/-in
Fachrichtung Geréate un

d Systeme

W22 1087 B1 -wk-gelb-190422
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IHK

Abschlussprifung Winter 2022/23

Arbeitsauftrag, Bereitstellung
Funktionsbeschreibung

Industrieelektriker/-in
Fachrichtung Gerate und Systeme

Die Funktionsbaugruppe -A1 mussen Sie wahrend
der Priifung mit den Materialien aus diesem Doku-
ment aufbauen und anschlieBend in Betrieb nehmen.

Das Gerét ist eine manuell steuerbare Liftersteue-
rung, bestehend aus den Eingabe-Tastern, einer
Anzeige-Einheit und einer Z&hler-Schaltung.

Das Gerat wird Uiber eine externe Energieversorgung
mit 12 V an der Rundbuchse der Rickwand versorgt.

Zur Versorgung der Logikbauelemente wird lber
einen Festspannungsregler zusétzlich eine Spannung
von +5 V erzeugt. Diese ist an -A1.MP9 messbar.

Die Betriebsbereitschaft wird Uber -A1.P4 angezeigt.

Die Drehzahl kann Uber die Taster -A1.S1 (Drehzahl-
stufe wird um 1 erhéht) und -A1.S2 (Drehzahlistufe
wird um 1 vermindert) eingestellt werden.

Das Uberschreiten der héchsten Stufe beziehungs-
weise das Unterschreiten der niedrigsten Stufe wird
blockiert.

Der zusténdige Timer wird dazu durch ein ,Low*-
Signal am Eingang (Pin 4) stillgesetzt.

Das Taster-Signal wird mit den monostabilen Kipp-
stufen um -A1.K2 beziehungsweise -A1.K1 aufberei-
tet.

Durch den Timer-Baustein und seine Beschaltung
wird das Tasterprellen unterdrickt.

Das Erreichen der héchsten Lifterstufe (,,15%) wird
durch die rote Leuchtdiode -A1.P2 angezeigt.

Die niedrigste Lufterstufe (,0“) wird durch die gelbe
Leuchtdiode -A1.P3 angezeigt.

10

Die rote Leuchtdiode -A1.P2 wird Uber den Transistor
-A1.T1, die gelbe Leuchtdiode -A1.P3 Uber Transistor
-A1.T2 angesteuert.

Mit den Bauelementen -A1.K4 und -A1.K5 wird ein
zweistelliger BCD-Zahler realisiert.

Dieser zahlt je nach betatigtem Taster vorwérts oder
rickwarts, um die jeweilige Lifterstufe zu erfassen.

An den Messpunkten -A1.MP3 bis -A1.MP6 kann der
jeweilige Bindrcode gemessen werden.

Mit den Bauelementen -A1.K6 und -A1.K7 wird der
BCD-Code erfasst und flr die beiden 7-Segment-
Anzeigen an der Frontplatte aufbereitet.

-A1.K6 ist dabei fir die Zehner-Stelle und -A1.K7 flr
die Einer-Stelle zustandig.

Das digitale Signal wird mithilfe der Widerstande
-A1.R17 bis -R24 und -A1.K8 in einen analogen
Spannungswert umgesetzt.

Die Spannungshdhe veréndert proportional die
Drehzahl des Lifters.

Uber -A1.R25 kann der Drehzahlbereich des Lifters
angepasst beziehungsweise optimiert werden.
Uber die 9-polige Sub-D-Buchse -A1.X6 wird die
Baugruppe -A3 mit dem Hauptgerat verbunden.
Darauf befindet sich der Lfter, der das auf Bau-
gruppe -A1 generierte Signal in einen variablen
Luftstrom umsetzt.

Ein Power-On-Reset realisiert Gber -A1.C5 und
-A1.R5 versetzt den Liufter zum Einschaltmoment

beziehungsweise Wiederkehr der Spannung auf eine
mittlere Drehzahl.

W22 1087 B1 -wk-gelb-190422
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